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Цифровое развитие пищевой индустрии в рамках промышленных 

революций 4.0 и 5.0 связано с внедрением передовых технологий, которые 

кардинально меняют архитектуру производственных процессов, системы 

управления качеством и взаимодействие с потребителями  [1-3].  

 Цифровизация процессов контроля качества пищевой продукции в 

России активно развивается благодаря внедрению современных технологий, 

программных решений и нормативных инициатив. Основная цель, лежащая в 

основе цифровой трансформации отечественной пищевой промышленности, - 

это повышение уровня качества, безопасности конкурентоспособности 

продукции, а также прозрачности и эффективности бизнес-процессов  [4-5]. 

Основные направления и примеры развития цифровизации в рамках 

промышленных производств России представлены на рисунке 1. 
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Рисунок 1 – Основные направления и примеры развития цифровизации в рамках отечественных 

промышленных производств. 

Следует учесть, что цифровизация процессов в промышленности России 

осуществляется в контексте: 

- развития собственных программных решений и платформ в рамках 

импортозамещения; 

- стремление к интеграции систем контроля в рамках Евразийского 

экономического союза (ЕАЭС); 

Внедрение систем прослеживаемости продукции.

Использование QR-кодов, RFID-меток и блокчейн-технологий для полного
отслеживания продукции на всех этапах — от сырья до потребителя. Например,
проекты по цифровой прослеживаемости мясной, молочной и хлебобулочной
продукции для борьбы с фальсификацией.

Автоматизация лабораторных исследований и анализов.

Внедрение автоматизированных анализаторов, сенсоров и биосистем,
позволяющих быстро проверять безопасность продукции. Использование
цифровых платформ для хранения и обработки данных лабораторных тестов.

Информационные системы управления качеством (QMS, ERP, MES).
Внедрение отечественных и международных систем для автоматизации
процессов контроля, мониторинга условий хранения и производства.
Централизованный сбор и анализ данных для быстрого реагирования на
отклонения.

Использование облачных платформ и «больших данных». 

Создание региональных и национальных информационных систем для анализа 
данных и прогнозирования рисков.

Регулятивные инициативы и нормативная база. 

В России осуществляется активное развитие нормативных требований к
цифровым системам контроля, например, нормативы по прослеживаемости,
требования к электронным отчетам.

Инновационные технологии и пилотные проекты.

Использование искусственного интеллекта для оценки рисков качества
продукции. Пилотные проекты по внедрению блокчейн в цепочках поставок
молочной и мясной продукции.
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- участие государственных органов (Росаккредитация, Россельхознадзор) 

в цифровых инициативах для повышения уровня безопасности.  

Важнейшую роль в повышении качества и безопасности отечественной 

пищевой продукции играет цифровизация процессов контроля качества, что 

подразумевает использование современных цифровых инструментов и 

технологий для автоматизации, ускорения и повышения точности процессов 

проверки, оценки и мониторинга. Это способствует более эффективному 

управлению рисками на всех этапах жизненного цикла продукции, позволяя 

обеспечить внутренний рынок высококачественными продуктами питания, и 

расширяя внешние рынки сбыта [5-6].  

В таблице 1 представлена обобщенная информация, отражающая 

основные направления цифровизации в контроле качества пищевой продукции. 

Таблица 1  

Основные направления цифровизации в контроле качества пищевой продукции. 

Направления Прогнозируемый эффект 

Автоматизированные 

системы тестирования и 

анализа 

Использование сенсоров, биосенсоров, нано-технологий для 

ускоренного определения уровня контаминации, качества и 

безопасности продовольственного сырья и пищевой продукции 

(датчики температуры, влагомеры, автоматические анализаторы 

химического состава) 

Биометрия и 

молекулярные методы 

Использование ПЦР, иммуноферментных анализов с цифровым 

отображением результатов с целью быстрого обнаружения 

патогенов и аллергенов. 

Информационные 

системы и базы данных 

Внедрение ERP, MES (Manufacturing Execution Systems) и систем 

управления качеством (QMS), которые агрегируют и анализируют 

данные о производстве. 

Хранение и обработка 

данных о качестве 

продукции в облаке 

Аналитика больших данных для выявления тенденций, рисков и 

оптимизации процессов. 

Цифровое отслеживание 

и прослеживаемость 

Введение систем прослеживания на базе QR- кодов, RFID, 

блокчейн для контроля логистических цепочек – от сырья до 

потребителя. Быстрая реакция на выявление дефектов. 

Искусственный 

интеллект и машинное 

обучение 

Анализ изображений и сигналов для оценки визуальных 

признаков качества или автоматического обнаружения 

отклонений. Предиктивное обслуживание и предотвращение 

брака.  

   



 Наука и Образование. Том 9. № 2. 2026 / Технические науки 
 

 

Одним из эффективных направлений цифровизации, активно 

развиваемых в России на сегодняшний день,  является цифровое отслеживание 

и прослеживаемость. 

Система прослеживания представляет собой совокупность процедур,  

методов и технологий, предназначенных для отслеживания перемещения, 

состояния и истории продукции на всех этапах ее жизненного цикла, от 

производителя до конечного потребителя. 

Схематично роль системы прослеживания в управлении качеством 

продукции отражена на рисунке 2. 

 

  
Рисунок 2 – Роль системы прослеживания в управлении качеством продукции. 

 

В Российской Федерации внедрена и успешно функционирует 

национальная информационная система «Молочный реестр», созданная для 

обеспечения прослеживаемости молочной продукции и повышения ее 

безопасности. Эта система включает сбор, хранение и анализ данных о 

производстве, переработке, реализации и контроле молочных продуктов на 

территории России. 
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Основные цели и задачи «Молочного реестра»: 

− Обеспечение прозрачности и отслеживаемости для фиксирования 

логистической цепочки движения сырья и продукции; 

− Контроль за качеством и безопасностью для предотвращения 

попадания на рынок небезопасных или неподтвержденных по происхождению 

товаров; 

− Выявление источников проблем для быстрого реагирования  на 

случай выявления несоответствий и фальсификации; 

− Содействие соблюдению нормативных требований для выполнения 

требований законодательства в области безопасности пищевой продукции. 

Основные функции системы: 

− Регистрация и учет все участников «молочной цепи»: поставщиков 

сырья, переработчиков, продавцов; 

− Ввод данных о поставках, переработке, реализации молочной 

продукции; 

− Контроль за соблюдение санитарных и ветеринарных требований; 

− Генерация отчетной документации и проведение аналитики. 

Российская система прослеживаемости «Мясной реестр» - это 

государственная информационная платформа, предназначенная для 

обеспечения прозрачности, безопасности и контроля мяса и мясной продукции 

на всем протяжении производственно-сбытовой цепочки. 

Основные функции системы: 

− Регистрация и учет участников цепи; 

− Введение электронных паспортов животных и продукции; 

− Генерация и хранение электронных сертификатов и документов; 

− Быстрый доступ к информации о каждой партии по запросу 

проверки; 

− Составление аналитических отчетов для мониторинга ситуации и 

принятия оперативных решений [7-8]. 
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Общий механизм работы национальных информационных систем 

отражен на рисунке 3. 

 
Рисунок 3 – Общий механизм работы национальных информационных систем «Молочный реестр» и 

«Мясной реестр». 

Таким образом, системы прослеживаемости упрощают процедуры 

проверок и составления отчетности для производителей, позволяют оперативно 

реагировать на выявление несоответствий, способствуют повышению 

эффективности контроля со стороны государства и укреплению доверия 

потребителей. 

 В целом, цифровизация процессов управления за счет постоянного 

мониторинга и автоматической коррекции производственных процессов 

помогает поддерживать стабильный уровень качества, обеспечивает 

минимизацию потерь, связанных с браком, а значит, обеспечивает 

экономическую устойчивость и адаптивность предприятий пищевой 

промышленности к современным условиям рынка. 
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