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В условиях растущего спроса на энергоэффективные и экологически 

чистые технологии аккумулирование тепловой энергии (ТАТЭ) становится все 

более актуальным. Тепловые аккумуляторы на основе фазового перехода 

(PCM-аккумуляторы) представляют собой перспективное направление в 

области ТАТЭ, позволяющее эффективно хранить и высвобождать тепло за 

счет использования теплоты фазового перехода вещества. В отличие от 

аккумуляторов, основанных на изменении температуры (например, водяных 

баков), PCM-аккумуляторы накапливают и отдают тепло при практически 

постоянной температуре, что делает их идеальными для поддержания 

стабильных температурных режимов и сглаживания пиковых нагрузок [2]. 

PCM-аккумуляторы используют материалы с фазовым переходом (PCM), 

которые при достижении определенной температуры (температуры фазового 

перехода) поглощают или выделяют большое количество теплоты при 

изменении своего агрегатного состояния (обычно твердое вещество - жидкость 

или жидкость - газ). Эта теплота, называемая скрытой теплотой плавления или 

испарения, позволяет аккумулировать значительное количество энергии при 

минимальном изменении температуры [5].  

Основной классификацией тепловых аккумуляторов является материалы, 

применяемые в них. По химическому составу делятся на органические 

(парафины, жирные кислоты, полимеры) и неорганические (гидраты солей, 

металлы) и эвтектические смеси. По температуре фазового перехода делятся на 

низкотемпературные (ниже комнатной температуры), среднетемпературные 

(комнатная температура - 100 °C) и высокотемпературные (температура 

плавления выше 100 °C). 

В настоящее время очень актуально применение аккумуляторов фазового 

перехода. Можно отметить высокую плотность энергии, что проявляется в 

аккумулировании больше тепла в единице объема по сравнению с 

аккумуляторами, использующими изменение температуры. Малый диапазон 

температур при работе во время аккумулирования и высвобождения тепла 

происходит при практически постоянной температуре, что обеспечивает 
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стабильные условия работы. PCM-аккумуляторы могут быть интегрированы в 

различные системы, включая системы отопления, вентиляции и 

кондиционирования (ОВК), солнечные коллекторы, тепловые насосы и 

электронные устройства. Потенциал снижения энергопотребления. За счет 

сглаживания пиковых нагрузок и оптимизации использования энергии PCM-

аккумуляторы способствуют снижению энергопотребления и затрат [1]. 

Однако при использовании есть и ряд недостатков аккумуляторов 

фазового перехода. Не все материалы обладают подходящими 

термофизическими свойствами (температура фазового перехода, теплота 

плавления, теплопроводность, стабильность) для использования в 

аккумуляторах фазового перехода. Не всегда достаточное теплопроводность 

некоторых материалов, что влияет на снижение скорости зарядки и разрядки 

аккумулятора.  При продолжительной эксплуатации аккумуляторов фазового 

перехода повышается коррозионная активность.  

Тепловые аккумуляторы в настоящее время находят все большее 

применение  в ряде областей народного хозяйства. К ним можно отнести 

поддержание необходимой температуры в жилых зданиях и промышленных 

сооружениях. Для поддержания основных температурных параметров при 

работе технологического оборудования. Но все же одной из перспективных 

направлений является автомобильный транспорт, где при помощи тепловых 

аккумуляторов можно обеспечить регулирование как температуру системы 

охлаждения в целом так и отдельных элементов, таких как температуру 

основных узлов или температуру в салоне автомобиля [3].  

В настоящее время исследования тепловых аккумуляторов направлены на 

поиск оптимальных материалов, а при необходимости и их синтез для 

улучшения термофизических свойств, поддержание высокой стабильности при 

работе и сравнительно небольшой ее стоимостью.  

При использовании современных нано-компонентов входящих в 

структуру материалов можно существенно повысить ее теплопроводность. 

Также применение данного рода добавок улучшает качество проводимого 
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технологического процесса и обеспечивает увеличение ресурса работы 

теплового аккумулятора без перезаправки [4].  

Изменение конструкции тепловых аккумуляторов позволит приспособить 

их к работе на определенном автотранспорте с различными системами 

охлаждения, что также  обеспечивает высокую плотность энергии и повышает 

теплообмен двигателя. 

 Разработка механизмов по управлению и системы контроля позволит 

обеспечить оптимальную работу тепловых аккумуляторов в различных сферах 

народного хозяйства. 

Дальнейшие направление развития тепловых аккумуляторов позволят 

расширить области их применения и сделать данную технологию более 

доступной в сферах народного хозяйства [5]. 
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