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В процессе разработок новых моделей сельскохозяйственных машин 

существует потребность в проектировании редукторов специального 

назначений. Во время решения этой задачи конструкторские отделы 

сталкиваются с массивом различных комбинации параметров вновь 

проектируемого изделия и очень важно выбрать наилучший вариант из 

возможных, для обеспечения эксплуатационных, ремонтных и других важных 

параметров изделия [1]. 

Рассмотрим параметры и пути решения по их выбору на примере 

редуктора молотильного барабана зерноуборочного комбайна. 

Для того чтобы начать проектировать редуктор молотильного барабана 

необходимо определить его режимы работы. 

Потребляемый крутящий момент молотильным барабаном можно 

отобразить в виде формулы, отображающей основные составляющие суммы 

нагрузок, возникающих в процессе работы молотильного барабана: 

МБ ВС ПТ УД ИНM M M M M                        (1) 

где ВСM  – крутящий момент, потребляемый на преодоление вредных 

сопротивлений; 

ПТM  – крутящий момент, потребляемый на «перетирание» - обмолот хлеба в 

зазорах между барабаном и декой;  

УДM  – крутящий момент, потребляемый на удар и сообщение скорости 

продуктам обмолота. 

ИНM  – крутящий момент, потребляемый во время изменений угловой скорости 

барабана. 

Крутящий момент, затрачиваемый на преодоление вредных 

сопротивлений зависит от потерь на трения в подшипниковых опорах 

молотильного барабана и на отбрасывание воздуха. 
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Крутящий момент, затрачиваемый на «перетирание» включает в себя 

комплекс различных деформаций и сопротивлений, возникающих при 

протаскивании хлеба через зазоры между барабаном и декой.  

Крутящий момент, затрачиваемый на удар и сообщение скорости 

продуктам обмолота зависит импульса, который нужно сообщить хлебной 

массе. 

Крутящий момент, затрачиваемый на изменения угловой скорости 

зависит от момента инерции и углового ускорения молотильного барабана 

Обороты молотильного барабана зависят от убираемой культуры, 

диаметра молотильного барабана, а также подачей из наклонной камеры 

зерноуборочного комбайна. 

 

Рисунок 1 – Схема получения исходных данных для проектирования редуктора молотильного барабана. 

Полученная конструкция редуктора зависит от исходных данных 

режимов работы, поэтому необходимо тратить усилия для получения 

качественных данных перед этапом разработки редуктора. На рисунке 1 

предоставлены три основных направления для определения исходных данных 

для проектирования. Все эти методы имеют свои положительные и 

отрицательные стороны, для глубокого анализа необходимо использовать их в 

совокупности, для исключения возможных погрешностей данных методов. 

Режимы работы редуктора должны отображать информацию о крутящем 

моменте, частоте оборотов валов и времени работы. Для технологического 

процесса уборки культур на зерноуборочном комбайне обязательно должны 
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быть учтены режимы забивания технологической системы и работа с культурой 

повышенной влажности.  

После получения режимов работы редуктора переходим к 

предварительному выбору компоновки положения редуктора в машине, а также 

компоновки деталей внутри редуктора, ниже на рисунке 2 предоставлена 

структурная схема основных типов компоновок редуктора молотильного 

барабана. 

 

Рисунок 2 – структурная схема основных типов компоновок приводов молотильного барабана. 

На следующем этапе расчет зубчатых передач на геометрические и 

прочностные параметры, ниже приведем параметры касаемые 

двухступенчатого цилиндрического редуктора молотильного барабана [2,3]. 

Основные геометрические параметры: 

- модуль m; 

- межосевое расстояние зубчатой передачи a; 

- ширина зубчатого зацепления b; 

- коэффициент корригирование зубчатых колес 𝑥; 

- исходный контур зубчатого зацепления; 

- диаметры зубчатых колес d; 

- масса зубчатой передачи M; 

- габаритные размеры редуктора. 
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Параметры прочности: 

- коэффициент запаса усталостной прочности по контактным 

напряжениям 𝑆𝐻; 

- коэффициент запаса усталостной прочности по изгибным напряжениям 

𝑆𝐹. 

Так как задача по выбору параметров имеет множество решений из-за 

внушительного количество переменных, предлагается алгоритм 

проектирования, предоставленный на рисунке 3. 

 

Рисунок 3 - Схема алгоритма рационального проектирования двухступенчатого цилиндрического 

редуктора понижения оборотов молотильного барабана зерноуборочного комбайна. 

Выводы. Работу с предложенным алгоритмом возможно реализовать с 

помощью прикладных программных продуктов, например KissSoft, используя 

его на основании работы алгоритма мы получаем облако решений, исходя из 
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доступных оптимальных вариантов которого, выбирается наиболее 

рациональный, соответствующий условиям работы в составе машины. 
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Abstract. The article discusses the current loads and methods for obtaining 

initial data for designing a threshing drum gearbox, and also provides an algorithm 

for substantiating the parameters of the threshing drum gearbox at the design stage. 
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