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Аннотация. В работе показано, что важнейшей задачей при эксплуатации 

автомобилей в зимних условиях является поддержание работоспособности 

системы зажигания, обеспечивающей инициирование процесса внутреннего 

сгорания, а также двигателя внутреннего сгорания, элементов подвески и 

силовой передачи. Несмотря на наличие современных вспомогательных 

устройств предпусковой тепловой подготовки эти механизмы требуют 

значительных затрат энергии аккумуляторной батареи, что обостряет проблему 

сохранения энергетического ресурса, особенно учитывая ограниченные 

возможности батарей. 
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Окружающая среда, характеризующаяся значительными температурными 

перепадами между наиболее тёплым месяцем и наиболее холодным, 

предъявляет особые требования к работе транспортно-технологических машин. 

Низкая температура окружающей среды снижает текучесть смазочных 

материалов и рабочих жидкостей, оказывает негативное влияние на 

функционирование электрооборудования, что может приводить к сбоям в 

работе механизмов и деталей [2]. 

Температура занимает центральное место в данном контексте. Запуск 

транспорта в морозы становится серьёзным испытанием, поскольку 

загустевшая смазка оказывает значительное сопротивление движению, 

увеличивая износ деталей. 

При наступлении холодного периода пусковая батарея становится 

ключевым элементом, выполняющим работу без адекватной поддержки 

остальных компонентов. Согласно данным ADAC, значительное количество 

неисправностей, зарегистрированных в 2019 году, были обусловлены 

подобными операциями запуска двигателя при низких температурах (рисунок 

1). Пусковая батарея, подвергшаяся значительной разрядке во время холодного 

старта, остаётся частично разряженной даже после продолжительной работы 

транспортного средства, сохраняя низкую энергетическую ёмкость и 

недостаточную готовность к последующим запускам [6, 7, 8, 9]. 

 

Рисунок 1 – Процентное отношение дефектов. 
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Кинематическая вязкость дизельного топлива колеблется в пределах от 

трёх до шести сантистоксов при температуре двадцать градусов. Отклонение от 

данного диапазона негативно сказывается на работе топливной системы. 

Низкая вязкость приводит к недостаточному смазыванию трущихся 

поверхностей насоса и фарсунки, ускоряя их износ вследствие увеличения сил 

трения. Высокая вязкость затрудняет проход топлива, создавая избыточное 

сопротивление потоку и ухудшая процессы впрыскивания и испарения, что 

снижает эффективность работы двигателя и увеличивает выбросы вредных 

веществ [2]. 

При понижении температуры ниже нуля дизельное топливо подвергается 

фазовому переходу, обусловленному образованием кристаллов парафинов 

(рисунок 2). Эти кристаллические образования увеличивают динамическую 

вязкость топлива, приводя к закупорке фильтрующих элементов и снижению 

пропускной способности топливопроводов. Это препятствует нормальной 

подаче топлива в камеру сгорания, вызывая перебои в работе двигателя вплоть 

до полной остановки. 

 

 

Рисунок 2 - Парафин в топливном фильтре. 

Особое значение приобретает поддержание оптимального 

температурного режима для упругих и демпфирующих элементов. Низкая 

температура окружающей среды вызывает повышение вязкости смазочных 
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масел, что снижает эффективность работы амортизационных устройств и 

негативно сказывается на состоянии пневматических систем. Это приводит к 

утрате смазочными материалами своих функциональных свойств, повышению 

жесткости резиновых и металлических компонентов, что повышает вероятность 

возникновения повреждений. Каждое снижение температуры сопровождается 

увеличением риска отказа механизмов (рисунок 3) [1, 3, 4, 5]. 

 

Рисунок 3 – Зависимость изменения температуры амортизационной жидкости от времени, при 

отрицательных температурах. 

Изменение характеристик текучести приводит к ухудшению 

гидродинамических показателей амортизаторов, затрудняя процесс гашения 

колебаний и увеличивая вероятность возникновения циклов избыточных 

нагрузок, что в конечном счете может привести к преждевременному выходу 

системы из строя [5]. 

Таким образом, работа транспортных средств в условиях экстремально 

низких температур оказывают значительное воздействие на другие узлы и 

агрегаты автомобиля. Компоненты системы подвергаются повышенным 

нагрузкам, что может приводить к снижению их прочностных характеристик. 

Важнейшей задачей при эксплуатации автомобилей в зимних условиях 

является поддержание работоспособности системы зажигания, 

обеспечивающей инициирование процесса внутреннего сгорания, а также 
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двигателя внутреннего сгорания, элементов подвески и силовой передачи. 

Несмотря на наличие современных вспомогательных устройств предпусковой 

тепловой подготовки эти механизмы требуют значительных затрат энергии 

аккумуляторной батареи, что обостряет проблему сохранения энергетического 

ресурса, особенно учитывая ограниченные возможности батарей. 
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the internal combustion process, as well as the internal combustion engine, 

suspension elements and power transmission. Despite the availability of modern 

auxiliary devices for pre-start thermal treatment, these mechanisms require 

significant energy consumption of the battery, which exacerbates the problem of 

saving energy resources, especially given the limited capabilities of batteries. 

Keywords: environment, temperature, start-up, accumulator battery, 

operability, energy. 
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