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Конструирование - это процесс, направленный на разработку конструкции 

изделия, который включает в себя создание эскиза, выбор материала изделия, 

создание опытного образца, а также проверку изделия на прочность и его 

доработку.  

Одной из основных характеристик любого изделия является 

технологичность. 

Технологичность представляет собой комплекс свойств технического 

объекта, характеризующих возможность реализации ее конструкции, а также 

показывающих наличие снижения стоимости при работе по определенным 

показателям качества, и с учетом количества выпускаемой продукции. 

Различают следующие виды технологичности [1]: 

- производственная, показывает степень уменьшения затрат стоимости и 

сроков производства узлов и деталей; 

- эксплуатационная, показывает степень уменьшения затрат и сроков на 

осуществление работ, направленных на  применение изделия в определенной 

области, учитывающих вопросы обслуживания и дальнейшего использования 

изделия; 

- ремонтная, определяет оценку уменьшения затрат на все виды ремонта. 

Основными показателями, оказывающими воздействие на 

технологичность изделий, являются область применения и масштабы 

производства определенного вида изделий. Также к немаловажным факторам 

относятся тип производства, материал и конструкция изделия, условия 

производства.  

Изделие можно назвать технологичным, если оно просто в изготовлении, 

удобно при эксплуатации и ремонте. 

Рассмотрим основные показатели технологичности изделия: 

1. Технологическая себестоимость, которая рассчитывается по следующей 

формуле: 

Ст = Тшт (Ср + Сст + Спр + Си)                                        (1) 

где Тшт – норма времени производства единицы товара, мин; 



 Наука и Образование. Том 8. № 2. 2025 / Технические науки 

 

 

Ср – стоимость работ производственного персонала, руб/мин.; 

Сст, Спр, Си – стоимость выполнения операций на станках, с учетом 

стоимости инструментов и оснастки, руб/мин. 

2. Трудоемкость изготовления изделия, которая определяется как сумма 

трудоёмкостей изготовления его элементов, выраженная в нормо-часах [8]. 

Её формула имеет следующий вид: 

𝑇 =
𝑉

𝑄
                                                          (2) 

где Т - трудоемкость изготовления; 

V - количество времени на изготовление; 

Q - количество изготовленной продукции. 

Одним из первостепенных принципов технологичности изделия является 

унификация. Она заключается в сокращении объёма деталей различной формы, 

размеров, использованных в конструкции, а также в установлении 

оптимального количества объектов единого назначения, которые можно 

использовать в данной конструкции. Точные форма, размеры и материал 

регламентируются нормами стандартизации и метрологии [2, 3]. 

Унификация в процессе производства помогает решить следующие 

задачи: 

- повышение уровня создания деталей и сборочных единиц изделий за 

счет серийности производства; 

- уменьшение прямых затрат на производство; 

- сокращение затрат времени на производство всех видов продукции; 

- оптимизация процессов обслуживания и ремонта машин и 

оборудования. 

Степень унификации изделий и их составляющих характеризуется 

следующими показателями: 

1. Коэффициент применяемости, который равен отношению количества 

типоразмеров оригинальных частей изделия к общему количеству типоразмеров 

составных частей изделия, выраженный в процентах. Он находится по формуле 

[1]: 
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Кпр =
𝑛−𝑛0

𝑛
× 100%                                               (3) 

где n - количество типоразмеров составных частей изделия; 

n0 - количество типоразмеров оригинальных частей будущего изделия. 

2. Коэффициент повторяемости, который равен отношению всего числа 

составных частей изделия к общему количеству их типоразмеров. Его можно 

определить по формуле: 

Кпов =
𝑁

𝑛
× 100%                                                (4) 

где N - количество составных частей, будущего изделия;  

n -  количество типоразмеров составных частей изделия. 

3. Коэффициент унификации рассчитывается для определенной группы 

изделий и определяет степень унификации изделия относительно других в этой 

же области применения. Формула коэффициента унификации имеет следующий 

вид: 

Ку =
∑ 𝑛𝑖−𝑧
𝐻
𝑖=1

∑ 𝑛𝑖−𝑛𝑚𝑎𝑥
𝐻
𝑖=1

× 100%                                       (5) 

где ni - количество типоразмеров составных частей в изделии [7];  

nmax - максимальное количество типоразмеров составных частей одного из 

изделий группы;  

z - общее количество неповторяющихся типоразмеров составных частей, 

из которых состоит группа изделий; 

Н - количество всех рассматриваемых изделий в группе. 

Таким образом, целью унификации является приведение к единству 

изделий одинакового функционального назначения, способов их изготовления, 

сборки и других, связанных с производством данного изделия, процессов. 

Из всего вышесказанного, можно сделать вывод, что технологичность и 

унификация являются неотъемлемой частью процесса конструирования, так как 

они направлены на снижение себестоимости продукции, повышение 

производительности труда, а также повышение качества производимых 

изделий. В процессе конструирования элементов машин большое значение 
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имеют системы автоматизированного проектирования на большинстве этапов 

жизненного цикла продукта [4-6]. 
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