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Аннотация. В статье приведена важность применения пророщенного 

зерна как источника витаминной кормовой добавки в рационе кормления птицы 

и животных. Для получения пророщенного зерна к зерновке необходимо 

обеспечить доступ влаги, света и тепла. Одной из технологических операций при 

проращивании зерна является освещение. В статье приведен ход проведения 

эксперимента и полученные результаты по освещению при проращивании зерна 

на кормовые цели. Представлено сравнение массы зерна до и после 

проращивания при освещении различными источниками света: лампами 

накаливания, люминесцентными и светодиодными лампами.  
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Чтобы получить продукцию свиноводства и птицеводства, используют 

промышленный способ содержания поголовья. В этом случае свиней и птицу 

содержат только в помещениях без выгула на открытых площадках. Поэтому 

кормление осуществляют только с использованием комбикорма без добавления 

зеленой массы, в которой содержатся натуральные витамины [1, 2]. Это 

приводит к тому, что в рационах кормления животных и птицы отсутствуют 

натуральные витамины. Один из простых, но доступных и эффективных 

способов восполнения содержания натуральных витаминов в корме является 

добавление в него пророщенного зерна ячменя. Для обеспечения проращивания 

зерна нужно выполнить условия по подведению к зерновке влаги, тепла и света. 

Освещение является очень важным фактором. С точки зрения оптимизации 

затрат на производство продукции необходимо учитывать энергопотребление 

источников света, которое должно стремиться к минимальному значению. При 

изучении влияния света необходимо учитывать продолжительность освещения, 

спектр света. 

Каждому виду растений требуются индивидуальные характеристики 

освещения, включая различную продолжительность светового дня, уровень 

яркости, цветовую температуру и спектр света, что в итоге определяет 

продуктивность при получении урожая [3, 4].  

Овощные культуры наиболее успешно развиваются при естественном 

освещении, но при использовании искусственных источников для их 

проращивания необходимо обеспечить непрерывное интенсивное освещение, 

что могут дать только белые светодиоды. В свою очередь, некоторые лиственные 

растения, которые адаптированы к условиям постоянной тени, отлично растут 

при использовании обычных ламп накаливания [5, 6].  

При получении пророщенного зерна можно использовать три типа 

освещения: естественное – солнечное, искусственное – электрическое, 

включающее лампы различных типов, и досвечивание. Распространение 

получило досвечивание. Его осуществляют путем добавления к естественному 

освещению искусственного [7, 8]. 
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Провели три эксперимента, которые заключались в том, что в емкость 

помещали зерно массой 0,4 кг, производили замачивание в 0,05% растворе 

перманганата калия в течение 3 часов. Таким образом выполняли 

обеззараживание, затем производили замачивание зерна в воде в течение 3 ч, 

после этого доставали зерно из воды и выдерживали на воздухе в течение 12 ч. 

Это выполняли в течение 2 суток. Затем на третьи сутки стали осуществлять 

освещение зерна тремя типами ламп: лампа накаливания, люминесцентная и 

светодиодная лампа. Сравнительные характеристики ламп представлены в 

таблице 1. 

Таблица 1 

Сравнительные характеристики ламп 

Параметры Лампа 

накаливания 

Люминесцентная 

лампа 

Светодиодная 

лампа 

Потребляемая мощность, Вт 50 10-12 5 

Эффективность, Лм/Вт 10 60-65 120 

Срок службы, ч 1000-1200 6000-8000 50000 

Температура цвета, К 2100-3000 5500-6500 2100-10000 

Продолжительность процесса проращивания зерна составляла 5 суток. 

По итогу проведения экспериментов были определены показания 

энергоемкости при проращивании зерна [9, 10]. В процессе проведения 

экспериментов по проращиванию зерна на кормовые цели использовали лампу 

накаливания, люминесцентную, светодиодную лампы. Определяли их влияние 

на изменение длины ростков и изменение массы при проращивании ячменя и 

пшеницы.  

В качестве критерия оптимизации приняли энергоемкость процесса 

освещения. Она должна стремиться к минимуму. ЭОСВ1 →min и потребляемая 

энергия ЭОСВ2 →min. 

Энергоемкость при освещении определяли по выражению: 

ЭОСВ1 =
Р∙𝑡∙100

𝑚2∙(𝑊2−𝑊1)
,      (1) 

где Р – потребляемая мощность, Вт; 
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t – продолжительность освещения за время проращивания зерна, ч; 

m2 – масса зерна после проращивания, кг; 

W2 – конечная влажность зерна после проращивания, %; 

W1 – начальная влажность зерна до проращивания, %. 

Потребляемую энергию на выращивание одного килограмма продукции 

определяли по выражению: 

ЭОСВ 2 =
Р∙𝑡∙3600∙100

𝑚2∙(𝑊2−𝑊1)
,      (2) 

где Р – потребляемая мощность, Вт; 

t – продолжительность освещения за время проращивания зерна, ч; 

m2 – масса зерна после проращивания, кг; 

W2 – конечная влажность зерна после проращивания, %; 

W1 – начальная влажность зерна до проращивания, %. 

Результаты эксперимента представлены в таблице 2. 

Таблица 2 

Результаты проведения экспериментов по оказанию влияния источников освещения 

на массу зерна после проращивания и энергоемкости освещения 

 Виды ламп 

Накаливания Люминесцентная  Светодиодная 

Длина ростка, мм 12-18 12-15 35-40 

Начальная масса зерна, кг 0,40-0,42 0,40-0,41 0,40-0,42 

Конечная масса пророщенного 

зерна, кг 
0,48-0,51 0,52-0,53 0,56-0,58 

Освещенность, лк 635 950 750 

Мощность лампы, Вт 40 18 5 

Продолжительность освещения в 

течение суток, ч 

12 12 12 

Энергоемкость освещения, ЭОВС1, 

Вт ч/кг 
2240-2380,95 970,35-989,01 246-255,1 

Потребляемая энергия, ЭОВС2, 

Дж/ кг 

8067227-

8571428,57 

3493261- 

3560440 886670-918367,3 
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Сделав вывод по таблице 2, можем отметить следующее, что при 

облучении лампой накаливания и люминесцентной лампой длина ростков после 

проращивания остается практически одинаковой. Но, когда мы использовали 

светодиодную лампу, то конечная длина ростков стала около сорока 

миллиметров, т.е. возросла практически в три раза. Это можно объяснить более 

подходящим температурным диапазоном излучения. Среди представленных 

данных наибольшее изменение массы достигается при использовании 

светодиодной лампы и составляет ∆m=0,156-0,158 кг. Наименьшая 

энергоемкость освещения ЭОСВ→min достигается при использовании 

светодиодной лампы и составляет 246-255,1 Вт ч/кг. Наименьшая потребляемая 

энергия ЭЭН→min достигается при освещении зерна светодиодной лампой и 

составляет 886670-918367,3 Дж/кг. Учитывая, что светодиодная лампа обладает 

наибольшей эффективностью 120 лм/Вт, а также на основании полученных 

результатов можем рекомендовать при проращивании зерна ячменя и пшеницы 

для освещения использовать светодиодные лампы с температурой цвета 2100-

10000 К.  
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grain, moisture, light and heat must be provided to the grain. One of the technological 

operations during grain germination is lighting. The article presents the progress of the 

experiment and the results obtained on lighting during grain germination for feed 

purposes. A comparison of grain weight before and after germination is presented when 

illuminated by various light sources: incandescent, fluorescent and LED lamps. 

Key words: lighting lamp, sprouted grain, energy consumption. 
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