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Важнейшими задачами таких наук, как статистика, эконометрика является 

научно-практическое объяснение объективно существующих связей между 

экономическими явлениями и процессами, и их количественное измерение 

[1,7,8]. Важное место в данных науках уделено моделированию и 

прогнозированию одномерных временных рядов.  

Моделирование отдельных временных рядов действительно полезно, 

когда необходимо анализировать и прогнозировать поведение одного фактора, 

который развивается самостоятельно и не подвержен влиянию других 

переменных. Это особенно актуально для таких явлений, как погодные условия, 

рыночные цены или демографические показатели, где изменения происходят по 

внутренним закономерностям. 

Моделирование и прогнозирование на основе временных рядов динамики 

показателей базируется на условии, что факторы, определяющие поведение 

анализируемой системы в прошлом и настоящем, будут продолжать оказывать 

подобное влияние в будущем, по крайней мере, в краткосрочной и 

среднесрочной перспективе. Это ключевое допущение, определяющее 

применимость методов временных рядов.  

Анализ временных рядов – это мощный инструмент, позволяющий 

извлекать ценную информацию из данных, изменяющихся во времени.  Его 

главная цель – не просто описать прошлое, а, прежде всего, понять лежащие в 

основе процессов механизмы и, используя это понимание, прогнозировать 

будущее поведение системы, что в свою очередь,  позволяет принимать 

обоснованные управленческие решения [3,6,9]. 

Цели анализа могут быть весьма разнообразными и зависят от конкретной 

задачи.  Например, финансовый аналитик может использовать временные ряды 

для прогнозирования курсов валют, маркетолог – для анализа продаж и 

планирования рекламных бюджетов, а метеоролог – для прогнозирования 

погодных условий.  

Анализ и моделирование временных рядов включают в себя несколько 

этапов. 
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1. Графическое представление временного ряда с помощью линейных 

графиков или гистограмм позволяет выявить  основные тренды, сезонность, 

цикличность и наличие выбросов, что предоставляет первичное представление о 

структуре данных и помогает определить  подходящие методы дальнейшего 

анализа.  

2. Выделение  и  устранение  закономерных компонентов временного 

ряда, который  обычно состоит из нескольких составляющих: тренда 

(долгосрочная тенденция изменения), сезонной компоненты (периодические 

колебания, связанные с временем года или другими периодическими 

факторами), циклической компоненты (колебания с периодом больше года, 

часто связанные с экономическими циклами) и случайной компоненты 

(остаточная часть, отражающая влияние случайных факторов).  Разделение ряда 

на эти компоненты позволяет  лучше понять  вклад каждого фактора в общую 

динамику.  

3. Изучение случайной компоненты заключается в построении 

математической модели, описывающей  случайные колебания.  Выбор модели 

зависит от свойств случайной компоненты, таких как автокорреляция и 

гетероскедастичность.  

4. На основе построенной модели можно предсказывать  будущие 

значения временного ряда, т. е. прогнозирование. Точность прогноза  зависит от  

качества  построенной модели и  наличия  достаточного количества  

исторических данных.  

Одним из наиболее распространенных  методов  моделирования  тренда  

является  аналитическое выравнивание временного ряда,  основанное на  подборе  

аналитической функции,  описывающей  зависимость  значений  ряда от  

времени.  Это может быть  линейная,  квадратичная,  экспоненциальная  или  

другая  функция,  выбор  которой  определяется  характером  тренда [4,5]. 

Из функций обычно выбирается та, для которой сумма квадратов отклонений 

фактических данных от расчетных значений на основе этих функций 

минимальна. Однако этот принцип не следует доводить до крайности: для 
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любого ряда из n точек можно подобрать полином степени (n-1), который 

пройдет через все точки, обеспечивая нулевую сумму квадратов отклонений. 

Поэтому, при прочих равных условиях, предпочтение следует отдавать более 

простым функциям.  

На рисунке 1 показан график смоделированного в программном 

обеспечении Excel ряда тренда и модели урожайности зерновых в Тамбовской 

области во всех категориях хозяйств в2013-2023гг. 

 
Рисунок 1 – Графики реального ряда, тренда и модели урожайности зерновых в Тамбовской области во 

всех категориях хозяйств2013-2023гг, ц/га. 

 

Существуют два типа моделей временного ряда: 

 Аддитивная Y= T + S + E;  

 Мультипликативная Y = T∙S∙E. 

Выбор между ними зависит от анализа структуры сезонных колебаний.  

Однако важно помнить, что при моделировании временных рядов 
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прогнозирование  может не всегда быть верным, особенно в условиях резких 

изменений или внешних воздействий, которые могут нарушить исторические 

закономерности. Поэтому модели временных рядов должны периодически 

пересматриваться и обновляться с учетом новых данных и изменяющихся 

условий. 
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