
  Наука и Образование. Том 7. № 2. 2024 / 76-я Международная научно-практическая 

конференция студентов и аспирантов «Обеспечение технологического и научного 

суверенитета: роль университетского сообщества» 

 

УДК 653.723.630*164 

 

ИЗУЧЕНИЕ ЧАСТОТЫ ВОЗНИКНОВЕНИЯ МЕЙОТИЧЕСКИХ 

ТЕТРАПЛОИДОВ ОТ СКРЕЩИВАНИЯ РАЗНОХРОМОСОМНЫХ 

ФОРМ СМОРОДИНЫ ЧЕРНОЙ 

 

Любовь Алексеевна Фролова 

кандидат биологических наук, доцент  

Ljubafr@rambler.ru 

Ольга Михайловна Золотова 

зав. кафедрой биологии и химии 

кандидат сельскохозяйственных наук, доцент 

 zolotova.olga1@mail.ru 

Анастасия Руслановна Шевкетова 

студент 

 nastysheuktoua@mail.ru  

Николай Юрьевич Шапко  

магистрант 

shapko.n@bk.ru 

Мичуринский государственный аграрный университет 

Мичуринск, Россия 

 

Аннотация. В статье рассматриваются методы получения мейотических 

тетраплоидов у садовых культур. 

Ключевые слова: валентные скрещивания, колхицинированные и 

мейотические автотетраплоиды, редуцированные и дважды редуцированные 

гаметы. 

 

 

mailto:Ljubafr@rambler.ru


  Наука и Образование. Том 7. № 2. 2024 / 76-я Международная научно-практическая 

конференция студентов и аспирантов «Обеспечение технологического и научного 

суверенитета: роль университетского сообщества» 

 

 

Общеизвестно, что одним из путей повышения пониженной 

фертильности колхиплоидов, является создание на их основе мейотических 

тетраплоидов. Преимущество мейотических тетраплоидов перед 

колхиплоидами обусловлено более высокой гетерозиготностью, отсутствием 

вредного влияния колхицина, а также созданием благоприятных факторов для 

действия естественного отбора относительно жизнеспособных, генетически 

малонарушенных зигот во время оплодотворения. В связи с этим разработка 

методов получения более плодовитых мейотических тетраплоидов весьма 

актуальна[1,2,3]. Одним из методов получения мейотических тетраплоидов 

является скрещивание растений разных уровней плоидности [4,5, 6]. 

Цель исследования – изучение особенностей реципрокных скрещиваний 

разнохромосомных растений смородины чёрной по созданию мейотических 

тетраплоидов.  

Для повышения плодовитости колхицинированных автотетраплоидов 

смородины черной была проделана работа по созданию мейотических 

тетраплоидов. Были проведены реципрокные скрещивания растений 

смородины черной разных уровней плоидности: диплоиды, триплоиды, 

тетраплоиды. Апробировалось 7 вариантов, осуществлено 48 комбинаций (с 

кастрацией материнских растений) и получено 122 растения, их них 25 

мейотических тетраплоидов.  

Скрещивание диплоидов с тетраплоидами (2х Х 4х). Обязательным 

условием для появления мейотических тетраплоидов в этом скрещивании 

является возникновением нередуцированных (n=16) гамет у диплоидных 

растений и их слияние с нормальными, редуцированными (n= 16) гаметами 

тетраплоидов. Цитологический анализ чисел хромосом (предварительный в 

кончиках корешков и окончательный в молодых листьях) у сеянцев, 

выращенных из семян, собранных с диплоидных форм от опыления их пыльцой 

тетраплоидов, обнаружил 90,91% диплоидных растений и всего 9,09% 



  Наука и Образование. Том 7. № 2. 2024 / 76-я Международная научно-практическая 

конференция студентов и аспирантов «Обеспечение технологического и научного 

суверенитета: роль университетского сообщества» 

 

тетраплоидных, т.е. при скрещивании диплоидов с тетраплоидами, спонтанно 

возникшие нередуцированные (n=16) яйцеклетки диплоидных растений 

оплодотворялись нормальными, редуцированными (n=16) спермиями 

тетраплоидов. Появление диплоидов в потомстве от опыления диплоидных 

растений пыльцой тетраплоидов, по-видимому, можно объяснить слиянием 

гаплоидной (n=8) яйцеклетки диплоидного растения черной смородины с 

дважды редуцированным (n=8) спермием тетраплоидных растений. Итак, 

прямое скрещивание диплоидов с тетраплоидами дает небольшой выход 

мейотических тетраплоидов – 9,09%(рис.1). 

 

 

Рисунок 1 – Валентное скрещивание диплоидов с тетраплоидами.Частота возникновения мейотических 

тетраплоидов-9% 

 

Скрещивание диплоидов с триплоидами (2х Х 3х). Вероятность 

появления тетраплоидов в скрещивании 2х Х 3х невысокая. Это связано с очень 

низкой частотой спонтанного возникновения нередуцированных гамет у 

диплоидных форм смородины черной и невысоким количеством диплоидных 

гамет у триплоидов (до 3,84 %). Цитологический анализ потомства от 

скрещивания диплоидных растений с трипоидами показал, что образование 
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тетраплоидов, т.е. слияние диплоидных гамет триплоидов с 

нередуцированными гаметами диплоидов, происходит редко и зависит от 

направления скрещивания. В прямом скрещивании (2х Х 3х) при 

использовании триплоидов в качестве отцовского компонента потомство 

целиком состоит из диплоидов. В реципрокном скрещивании 3х Х 2х, когда 

триплоиды выступают как материнские формы, мы обнаружили очень 

небольшое количество тетраплоидов – 6,66 %, остальными оказались растения 

с различным уровнем плоидности: диплоиды – 86,66%, триплоиды – 3,33%, 

анеуплоиды – 3,29%. Появление мейотических тетраплоидов в скрещивании 3х 

Х 2х свидетельствует о спонтанном возникновении нередуцированных гамет у 

диплоидов смородины черной. Однако частота их возникновения низкая, 

поэтому реципрокное скрещивание диплоидов с триплоидами у черной 

смородины мало перспективно для отбора в их потомствах мейотических 

тетраплоидов(рис.2.).  

 

 

Рисунок 2 – Валентное скрещивание трилоидов с диплоидами. Частота возникновения мейотических 

тетраплоидов-7%. 
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Скрещивание триплоидов с тетраплоидами (3х Х 4х). Цитологическое 

изучение сеянцев от скрещивания 3х Х 4х обнаружило довольно большое 

количество мейотических тетраплоидов – 61,28%, несколько меньше 

триплоидов – 33,60%, и небольшой процент диплоидов – 5,12%. 

Следовательно, в скрещивании триплоидов с тетраплоидами нормальные, 

редуцированные (n=16) гаметы тетраплоидов и диплоидные (n=16) гаметы 

триплоидов обладают наиболее высокой конкурентной способностью, меньшей 

оплодотворяющей способностью обладают гаплоидные (n=8) гаметы 

триплоидов, функционально-активными, имеющими неплохую 

оплодотворяющую способность, являются дважды редуцированные (n=8) 

гаметы тетраплоидов. Как показал подсчет чисел хромосом в гаплоидных 

митозах, в пыльце триплоидных и тетраплоидных форм, вследствие 

специфических отклонений в ходе мейоза, всегда присутствуют 16-ти 

хромосомные пыльцевые зерна, поэтому при скрещивании триплоидов с 

тетраплоидами имеется постоянная возможность возникновения мейотических 

тетраплоидов в отличие от скрещиваний диплоидов с триплоидами и 

диплоидов с тетраплоидами, где мы рассчитывали лишь на спонтанное 

возникновение нередуцированных гамет у диплоидов. Таким образом, 

скрещивание триплоидов с тетраплоидами по схеме 3х Х 4х оказалось наиболее 

эффективным в отношении получения мейотических тетраплоидов(рис.3).  
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Рисунок 3 – Валентное скрещивание трилоидов с тетраплоидами. Частота возникновения мейотических 

тетраплоидов-61% 

 

В целом, анализ валентных скрещиваний полиплоидов у смородины 

черной позволяет сделать вывод, что наиболее перспективным скрещиванием у 

смородины черной для получения мейотических тетраплоидов является 

скрещивание по схеме 3х Х 4х. Однако выход мейотических тетраплоидов в 

большой степени определяется генотипами триплоидных растений, их 

различной индивидуальной склонностью в образовании диплоидных гамет. 

Самый большой выход мейотических тетраплоидов был обнаружен в потомстве 

триплоида V-5 (71,11%). 
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