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Широко известно, что экономико-математическое моделирование 

возможно использовать при оптимизации экономических процессов, таких как 

при планировании производства, управлении запасами и логистикой и т.д. [1,2,4]. 

Возможности математического моделирования настолько обширны, что 

шире и его модели служат эффективным инструментом в оптимизации 

финансирования инвестиционных проектов.  

Понятно, что в настоящее время существуют множество программных 

продуктов по моделированию инвестиций, алгоритм которых создан на методах 

математического моделирования и линейного программирования. Данные 

программы платные и требуют изучения. Однако имея знания в области 

методов экономико-математического моделирования и навыки работы в Excel 

менеджеры компаний могут самостоятельно выбирать наилучшие 

инвестиционные проекты [3,5]. 

Так, например, в компании имеется 10 млн у.е. и имеется возможность 

инвестировать средства в пять проектов. Максимальная сумма, которая может 

быть вложена в проекты, составляет 5 млн у. е., а минимальная 1млн.у. е. 

Имеется пять проектов (табл. 1), конкурирующих между собой за 

получение инвестиционных фондов интересных для компании, а также 

предположительный доход средств  от вложения одной у.е. В соответствии с 

данной схемой в проект А можно вложить инвестиции в начале года t на два 

следующих года, причем в конце этого же года можно возвратить 0,2 у.е. на 1 

вложенную у.е., а в конце следующего года можно дополнительно получить еще 1 

у.е. Проект В полностью аналогичен проекту А, но вложение денег можно сделать 

только в начале следующего года. В проект С можно инвестировать в начале года 

t, причем в конце второго года можно возвратить 0,5 у.е. на 1 вложенную у.е., а в 

конце следующего года можно дополнительно получить еще 0.7 у.е. и так далее.  

Средства, полученные в результате инвестиций, можно реинвестировать в 

соответствии с предложенной схемой. В дополнение к этому компания может 

получить по 7% годовых за краткосрочный вклад всех средств, которые не были 
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вложены в инвестиции в данном году. Компания желает максимизировать сумму 

средств, накопленных к концу года t + 4.  

Таблица 1 

Конкурирующие инвестиционные проекты 

Годы Проекты 

A В С D Е 

t -1,00 0 -1,00 0 0 

t+ 1 +0,2 -1,00 0 0 0 

t + 2 +1,00 +0,20 +0,5 -1,00 -1,00 

t + 3 0 +1,00 +0,8 0 +0,2 

t + 4 0 0 0 1,5 1,35 

 

Для этого сформируем задачу линейного программирования для решения ее 

в программе Microsoft Excel.  

Обозначим:  

Х1- средства, вложенные в проект А; 

Х2 - средства, вложенные в проект В;  

Х3 - средства, вложенные в проект С;  

Х4 - средства, вложенные в проект Д;  

Х5 - средства, вложенные в проект Е; 

Х6 - средства, вложенные в банк под 7% годовых в начале года t на год;  

 Х7 - аналогичная величина на год t + 1; 

X8 - аналогичная величина на год t + 2; 

X9 - аналогичная величина на год t + 3. 

Рассмотрим движение всех инвестиций в течение данного периода.  Данные 

инвестиционные средства в первый год (t) можно вложить в первый (х1) и третий 

(х3) проекты, а остаток средств на краткосрочный вклад (х6) 1Х1+1Х3 +1Х6≤ 

10000000. 

Общая сумма средств к концу первого года (t+1) будет равна -0,2X1 -

1,07X6. Все эти средства можно вложить во второе предприятие - проект (Х2) и 

и под 7% в банк (Х7) 1Х2+ 1Х7. Общее ограничение (t+1) выглядит как -0,2X1 +1Х2 -

1,07X6+ 1Х7 ≤0 и т.д. Математическая запись модели привлекательности 
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инвестиционных проектов представлена в таблице 2. Максимальная сумма 

инвестируемых средств 6000000у.е., которая математически выглядит, как Xi ≤ 

6000000, i = 1,…,5., а минимальная 1000000 у.е. Xi ≥1000000, i = 1,…,5. 

Таблица 2 

Математическая запись модели привлекательности инвестиционных проектов 

 

Используя программный продукт EXCEL и  встроенную функцию  «Поиск 

решения» решим нашу задачу.  

В рисунке 1 отражены ограничения задачи модели оптимизации 

финансирования инвестиционных проектов в среде EXCEL. 

xl х2 хЗ х4 х5 х6 х7 х8 х9

1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 = 10000000

2 -0,2 1 0 0 0 -1,07 1 0 0 = 0

3 -1 -0,2 -0,5 0 1 0 -1,07 1 0 = 0

4 0 -1 -0,7 1 -0,2 0 0 -1,07 1 = 0

5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 ≤ 6000000

6 0 1 0 0 0 0 0 0 0 ≤ 6000000

7 0 0 1 0 0 0 0 0 0 ≤ 6000000

8 0 0 0 1 0 0 0 0 0 ≤ 6000000

9 0 0 0 0 1 0 0 0 0 ≤ 6000000

10 0 0 0 0 0 1 0 0 0 ≤ 6000000

11 1 0 0 0 0 0 0 0 0 ≥ 1000000

12 0 1 0 0 0 0 0 0 0 ≥ 1000000

13 0 0 1 0 0 0 0 0 0 ≥ 1000000

14 0 0 0 1 0 0 0 0 0 ≥ 1000000

15 0 0 0 0 1 0 0 0 0 ≥ 1000000

16 0 0 0 0 0 1 0 0 0 ≥ 1000000

0 0 0 1,5 1,35 0 0 0 1,07

Ограничение суммы инвестиций, min

Максимум сумма средств, накопленных к 

концу года t + 4

обьем 

ограничений
Тип ограничений

Ограничение суммы инвестиций, max

Ограничение суммы инвестиций, min

Ограничение суммы инвестиций, min

Ограничение суммы инвестиций, min

Ограничение суммы инвестиций, min

Ограничение суммы инвестиций, min

 t +3 инвестиции, у.е.

Ограничение суммы инвестиций, max

Ограничение суммы инвестиций, max

Ограничение суммы инвестиций, max

Ограничение суммы инвестиций, max

Ограничение суммы инвестиций, max

 t инвестиции, у.е.

 t +1 инвестиции, у.е.

 t +2 инвестиции, у.е.
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Рисунок 1- Матрица линейного программирования инвестиционных проектов на базе программного 

обеспечения Microsoft Excel 

 

 

Рисунок 2 - Матрица линейного программирования инвестиционных проектов с полученным решением на 

базе программного обеспечения Microsoft Excel 
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В результате решения выше предложенной модели с помощью «Поиска 

решения» (рис.2) по распределению средств между 5 проектами получили 

следующий оптимальный план, исходя из которого следует инвестировать в 

первый год в проект А - 6000000 у.е., С -1000000 и краткосрочный вклад – 

3000000у.е. 

Во второй год инвестировать в проект В – 4410000 у.е.  В третий год 

средства необходимо вложить в проекты, D и E – по 6000000 у.е.  

В целом инвестиционные накопления от данных вложений компании 

составят 19013951,8 у.е., а прибыль 9013951,8у.е. 

Таким образом использование математического моделирования в 

оптимизации финансирования инвестиций помогает принимать решения в 

эффективном распределении доступных ресурсов между различными 

инвестиционными проектами с целью получения максимальной прибыли. 

Однако стоит отметить, что данные модели имеют свои ограничения и 

они не идеальны, а решения, принимаемые на основе этих моделей, могут быть 

ограничены доступной информацией и упрощенными предположениями. 

Поэтому важно принимать в расчет все риски и возможные изменения во 

внешней среде при принятии решений о финансировании инвестиций. 
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