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Явление миксоплоидии довольно часто встречается у полиплоидных форм 

растений, в том числе и у колхиплоидов в роде Ribes L. Большинство 

исследователей к причинам, вызывающим возникновение клеток с 

уменьшенным или увеличенным против нормы числом хромосом, относят 

нарушение правильного хода митоза, а также зависимости митотической 

нестабильности от генотипов скрещиваемых форм [1,2,3,4,5]. 

Цель – изучение митотической нестабильности в семенном потомстве 

Ribes nigrum L., полученного от свободного опыления разнохромосомных 

полиплоидных форм смородины черной. 

Цитологический анализ митоза в корневой и стеблевой меристеме, подсчет 

числа хромосом в соматических тканях, проводили на временных давленых 

препаратах [6]. 

Цитологическое изучение 48 сеянцев, от свободного опыления 

колхиплоидов Cо(2n=4х=32), позволило выделить 20(44,4%) митотически 

нестабильных растения (миксоплоиды), в соматических тканях которых 

встречаются клетки, отклоняющиеся от модального (основного для данной 

формы) числа хромосом. Отобранные миксоплоиды были представлены 

1(5,0%) диплоидом, 2(10,0%)триплоидами, 15(75,0%)тетраплоидами и 2(10,0%) 

анеуплоидами (табл.1). 

Таблица 1 

Результаты цитологического анализа полиплоидных форм Ribes nigrumL.  

 в условиях их свободного опыления 

Форма Число 

изученных 

миксоплоидов 

 

Диплоиды 

2n=2x=16 

Триплоиды 

2n=3x=24 

Тетраплоиды 

2n=4x=32 

Анеуплоиды 

2n=4x-1 

Колхитетраплоиды 

Со(2n=4х=32) 

20(100%) 1(5,0%) 2(10,0%) 15(75,0%) 2(10,0%) 

Автотетрапплоиды 

С1(2n=4x=32) 

 

10(100%) 1(10,0%) 1(10,0%) 7(70,0%) 1(10,0%) 

Автотриплоиды 

(2n=3х=24) 

11(100%) 6(54,5%) 1(9,1%) 3(27,3%) 1(9,1%) 
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 В результате цитологического изучения 45 растений, полученных в 

условиях свободного опыления автотетроплоидов второго поколения 

С1(2n=4х=32) было отобрано, в среднем по группе, 10(20,83%) миксоплоидов. 

Из них: 7(70,0%) тетраплоидов, 1(10,0%)триплоид, 1(10,0%) диплоид (10,0%) и 

1(10,0%) анеуплоид.  

Присутствие миксоплоидных растений среди автотетроплоидов 

свидетельствует о том, что клетки с отклоняющимся числом хромосом, 

возникшие у колхиплоидов в результате действия колхицина, не только 

сохраняются в ряду клеточных поколений, но и могут передаваться от 

поколения к поколению растений (табл.1.,рис.1,2).  

Однако, если сравнить количество миксоплоидов, выделенных в семенном 

потомстве колхиплоидов Со(44,4%) с процентным содержанием миксоплоидов, 

отобранных в потомстве от свободного опыления тетраплоидов второго 

поколения Сl (20,83%), то окажется, что количество их значительно меньше 

(рис.1,2). 

Очевидно, в ходе отбора у тетраплоидов смородины черной более 

жизнеспособными являются те гаметы, которые не несут в своих хромосомах 

мутагенное действие колхицина, т.е. более сбалансированные в хромосомном и 

генном отношениях. По-видимому, в большинстве случаем именно такие 

гаметы, сливаясь, образуют зиготы, которые дают начало стабильным 

тетроплоидным растениям. 

Цитологический анализ 75 сеянцев из семенного потомства автотриплоидных 

форм, полученного от свободного опыления, было выделено11(14,67%) 

миксопдоидных растений. В результате подсчета числа хромосом у данных 

сеянцев было выделено: 6(54,5%) диплоидов, 1 (9,1%) триплоидов, 3 (27,3%) 

тетраплоида и 1 (9,1%) анеуплоид (табл.1, рис.3). 
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Рисунок 1 – Цитологическая характеристика семенного потомства колхиплоидов Со 2n=4х=32 

 

 

 

 

Рисунок 2 – Цитологическая характеристика семенного потомства автотетраплоидов С1 2n=4х=32 
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Детальное изучение 24 миксоплоидных растений позволило выделить среди 

них три группы сеянцев с различным модальным числом хромосом 

2n=16,2n=24,2n=32 

 

 

Рисунок 3 – Цитологическая характеристика семенного потомства автотриплоидов С1 2n=3х=24 

 

Изучение чисел хромосом корневой и стеблевой меристемы у диплоидных 

растений с модальным числом хромосом равным 16 обнаружило присутствие в 

их тканях анеуплоидных и в редких случаях тетроплоидных клеток (2n=32). 

Среди анеуплоидных наблюдали только клетки с увеличенным (гиперклетки) 

против нормы числом хромосом (2n=33,34 и т.д.).  

В меристеме триплоидных сеянцев так же, как и у диплоидов были 

обнаружены анеуплоидные гиперклетки, но с небольшим отклонением от 

модального числа хромосом (2n=24). Гиперанеуплоидные клетки имели числа 

хромосом от 2n= 25 до 2n= 28,т. е. от 2n= 3х + 1 до 2n= 3х +4.  

В меристеме тетраплоидных растений помимо клеток с модальным числом 

хромосом (2n=32) встречались анеуплоидные, ди- и триплоидные клетки 

(2n=16,24).Среди анеуплоидных значительно чаще наблюдали клетки с 
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увеличенным (гиперклетки) и в отдельных случаях с уменьшенным 

(гипоклетки) против нормы числом хромосом. 

Таким образом, в результате изучения митотической нестабильности в 

семенных потомствах три- и тетраплоидов смородины черной в условиях их 

свободного опыления было установлено: 

1) митотическая нестабильность передается в ряду клеточных поколений 

2) возникновение миксоплоидов связано с различного рода отклонениями 

в ходе митоза от нормы; 

3) количество миксоплоидов, обнаруженное среди сеянцев, полученных 

от свободного опыления автотетроплоидов Сl (20,00%) значительно ниже ,чем 

в потомстве колхиплоида Со (44,40%) , что связано, по-видимому с жестким 

отбором гамет. У автотетроплоидов наиболее жизнеспособными являются 

такие гаметы, которые не несут в своих хромосомах мутагенное последействие 

колхицина. 
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