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Аннотация. Проведена оценка потенциальной кислотоустойчивости 

семенного потомства селекционных образцов трех видов люцерны (M. sativa, 

M. varia, M. falcata) на ювенильном этапе онтогенеза с использованием 
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коэффициентов редукции. Родительские формы проявили устойчивость к 

высокой кислотности среды в полевых опытах. Установлено, что величины 

коэффициентов редукции изменяются при рН =3 от 0,71 у M. varia до 0,82 у M. 

sativa и 0,88 у M. falcata, что свидетельствует о потенциальной толерантности 

образцов. При рН =4 величины коэффициентов редукции повышаются от 

уровня толерантности у M. varia (Кр=0,76) до ацидофильности у M. falcata и M. 

sativa (Кр=1,08 и 1,19 соответственно).  

Ключевые слова: селекция, семенное потомство коэффициент редукции, 

M. varia, M. falcata, M. sativa. 



Устойчивость однолетних и многолетних бобовых трав к разнообразным 

абиотическим стрессорам является важнейшим направлением современных 

научных исследований [1-3]. Особого внимания заслуживают исследования по 

выявлению форм с комплексной устойчивостью и созданию на их основе новых 

селекционных сортов бобовых трав [4-6]. Актуальной является селекция на 

устойчивость бобовых трав к высокой кислотности [7].  

Цель работы: оценить потенциальную кислотоустойчивость семенного 

потомства селекционных образцов трех видов люцерны (M. sativa, M. varia, M. 

falcata) на ювенильном этапе онтогенеза с использованием коэффициентов 

редукции. 

Для опыта были использованы семена трех видов люцерны: M. sativa, M 

varia и M. falcata, отобранные из форм, проявивших устойчивость к высокой 

кислотности среды в полевых опытах. Семена проращивали в чашках Петри на 

растворах: контроль (H2O), рН=7; опыт: рН=4,0; рН=3,0. На 7-е сутки измеряли 

длину 10-ти побегов, определяли массу 10-ти корней, массу 10-ти побегов, 

общую массу проростков. Для оценки кислотоустойчивости использовали 

методику Зобовой Н.В. и Ступко В.Ю., предусматривающую расчет частных 

коэффициентов редукции: Kmr, Kms, Kmp, Kl, равных отношению средних 

значений ростовых показателей: массы корней (mr), массы побегов (ms), общей 

массы проростков (mp), длины побегов (l) в опытном варианте к их среднему 

значению в контроле [8]. По величине коэффициента редукции (Кр) 

определяют тип устойчивости: Кр<0,5 – чувствительные; 0,5<Кр<1 – 

толерантные; Kр≥1 –ацидофильные.  

Ювенильный этап развития по праву считается одним из самых важных в 

онтогенезе растительного организма. При прорастании семян M. varia на фоне 

высокой кислотности среды (рН=3) длина зародышевых корней изменялась в 

пределах Lim= 1,0-2,5 см, масса корней – Lim=0,05-0,08 г (табл. 1). При рН=4 

длина корней варьировала – Lim=2,0-4,0 см, масса побегов – Lim=0,04-0,07 г. 

Масса побегов при рН=3 и при рН=4 изменялась (Lim=0,11-0,13 г); общая масса 

растений – Lim=0,16-0,21 г (рН=3), Lim= 0,15-0,19 г (рН=4) при (Cv=33,4 %).  



Таблица 1  

Результаты изучения ювенильной устойчивости к кислотности среды M. varia 

Величина 

рН 

(кислотность 

среды) 

Показатели 

Длина 

корешка, 

см 

Kl mr Кmr ms Кms mp Кmp Кp 

7 (контроль) 
M 2,79 - 0,13 - 0,14 - 0,23 - - 

m 0,67 - 0,01 - 0,01 - 0,02 - - 

4 
М 2,99 1,03 0,06 0,44 0,12 0,83 0,17 0,75 0,76 

m 0,57 - 0,01 - 0,01 - 0,17 - - 

3 
М 1,94 0,67 0,07 0,51 0,12 0,83 0,19 0,81 0,71 

m 0,51 - 0,01 - 0,01 - 0,02 - - 

 

Коэффициент редукции (Кр) при рН=3 составил 0,71 (Lim=0,63-0,76), при 

рН=4 – 0,76 (Lim= 0,69-0,81) и это указывает, что на стадии проростков 

селекционный образец M. varia проявляет толерантность при всех уровнях рН. 

Общий Кр для M. sativa составил при рН=3 – 0,82 (Lim=0,64-0,95), при рН=4 – 

1,19 (Lim=1,00-1,53) (табл. 2). В контрольном варианте длина корешков 

изменялась Lim=1,0-3,5 см при Cv= 34,01 %. Полученные результаты 

указывают, что на стадии проростков селекционный образец M. sativa 

проявляет толерантность при уровне рН=3 и ацидофильность при рН=4. 

Таблица 2 

Результаты изучения ювенильной устойчивости к кислотности среды M. sativa 

Кислотность 

среды 
Показатели 

Длина 

корешка, 

см 

Kl mr Кmr ms Кms mp Кmp Кp 

7 (контроль) 
М 2,7 - 0,11 - 0,1 - 0,21 - - 

m 0,72 - 0,01 - 0,01 - 0,02 - - 

4 
М 2,79 1,03 0,16 1,48 0,10 1,00 0,26 1,24 1,19 

m 0,72 - 0,04 - 0,02 - 0,07 - - 

3 
М 2,98 1,10 0,04 0,36 0,11 1,07 0,15 0,73 0,82 

m 0,33 - 0,01 - 0,02 - 0,04 - - 

 



При прорастании семян вида M. falcata были отмечены аналогичные 

тенденции (табл. 3). Коэффициент редукции для M. falcata составил при рН=3 – 

0,88 (Lim=0,84-0,94), при рН=4 – 1,08 (Lim=1,02-1,12). На стадии проростков 

селекционный образец M. falcata проявляет толерантность при уровне рН=3 и 

ацидофильность при рН=4. 

Таблица 3  

Результаты изучения ювенильной устойчивости к кислотности среды M. falcata 

Кислотность 

среды 
Показатели 

Длина 

корешка, 

см 

Kl mr Кmr ms Кms mp Кmp Кp 

7 (контроль) 
М 2,48 - 0,15 - 0,08 - 0,24 - - 

m 0,48 - 0,01 - 0,003 - 0,02 - - 

4 
М 3,63 1,46 0,13 0,89 0,08 1,00 0,23 0,97 1,08 

m 0,48 - 0,02 - 0,01 - 0,01 - - 

3 
М 2,52 1,02 0,12 0,78 0,07 0,92 0,19 0,79 0,88 

m 0,61 - 0,01 - 0,004  0,01 - - 

 

Таким образом, установлена различная ювенильная устойчивость 

селекционных образов различных видов люцерны к высокой кислотности 

среды. Изучение селекционных образцов планируется продолжить в 

вегетационных и полевых опытах для оценки кислотоустойчивости на 

различных фазах онтогенеза. 

Работа выполнена в рамках Нацпроекта «Наука и университеты» в рамках создания 
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основ ускорения интродукции, селекции и повышения эффективности семеноводства 

сельскохозяйственных растений на основе оценки сопряженности фундаментальных 

физиологических процессов». 
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Abstract. The potential acid tolerance of seed progeny of breeding specimens 

of three alfalfa species (M. sativa, M. varia, M. falcata) at juvenile stage of 

ontogenesis using reduction factors has been evaluated. The parental forms showed 

tolerance to high environmental acidity in field experiments. It was found that the 

values of reduction coefficients changed at pH =3 from 0.71 in M. varia to 0.82 in M. 

sativa and 0.88 in M. falcata, which indicates the potential tolerance of the 

specimens. At pH=4 the values of reduction coefficients increase from tolerance level 

in M. varia (Kp=0.76) to acidophilicity in M. falcata and M. sativa (Kp=1.08 and 

1.19, respectively).  
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