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Аннотация. В статье рассмотрены виды смазочных материалов, 

применяемы для смазки двигателей внутреннего сгорания, и факторы которое 

приводят к снижению их эксплуатационных свойств. При работе дизельного 

двигателя на обводненном масле происходит коагуляция диспергированных 

углеродистых частиц, в результате чего повышается осадкообразование в 

масле, увеличивается скорость загрязнения масла и, как следствие, рост 

показателя коксуемости. Рост коксуемости моторного масла при эксплуатации 

ДВС значительно ускоряется в присутствии катализаторов, роль которых 

играют металлические трущиеся поверхности и содержание в масле воды. 
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Моторное масло предназначено для смазки трущихся поверхностей 

двигателя внутреннего сгорания. Любой смазочный материал состоит из 

основы и легирующих элементов – присадок, придающих специфические 

свойства ему. 

При этом при работе двигателя, оно выполняет следующие функции: 

смазочную, моющую и охлаждающую, т.е. на него воздействуют 

отрицательные факторы в виде высокого давления и температуры. Также в 

результате работы в нём накапливаются продукты износа механизмов, что 

приводит к уменьшению эксплуатационных свойств. [6,7] 

Масла можно разделить на три основных группы: 

- минеральные; 

- синтетические; 

- полусинтетические. 

Минеральные масла получаются из нефти путём перегонки. Затем в них 

добавляют большое количество разных элементов, для придания им 

определённых свойств. Отрицательными показателями данных масел является 

их низкий срок их работы. 

Синтетическими называют базовые масла, получаемые в результате 

синтеза однородных органических молекул веществ, которые обладают весьма 

благоприятными свойствами: очень низкой температурой застывания, высокой 

стойкостью к окислению, хорошей смазывающей способностью, благоприятной 

вязкостно-температурной характеристикой и т.д. [2]. В качестве синтетических 

компонентов моторных масел находят применение полиальфаолефины, 

алкилбензолы, эфиры двухосновных кислот или полиолов. 

К достоинствами синтетической смазки следует отнести: сниженный 

коэффициент трения, как следствие более экономичную работу двигателя, 

хорошие показатели работы двигателя при повышенных температурах, обладая 

низкой вязкостью, позволяет эксплуатировать автомобиль при более низких 

температурах, высокая стабильность масла в течение всего срока эксплуатации. 



Полусинтетические масла в качестве базовых компонентов содержат 

минеральные масла и синтетические продукты, смешиваемые в рациональных 

соотношениях. При этом достигается существенное снижение цены без 

значительной утраты многих преимуществ синтетических моторных масел. 

Основная функция масла в технических устройствах состоит в создании 

тонкого масляного слоя между поверхностями устройств, находящимися в 

относительном движении, тем самым исключая сухое трение между этими 

поверхностями и уменьшая их износ. Кроме того, присутствие масла играет 

существенную роль в охлаждении трущихся поверхностей, а также в 

поддержании их чистоты [4,7]. 

Для поддержания работоспособного состояния узлов и механизмов 

двигателя к смазочным материалам применяют ряд требований, 

характеризующих его качественные  показатели.  

Главным показателем масла  является вязкость, в Российской Федерации 

она регламентируется  ГОСТом 17479.1-2015 «Масла моторные. 

Классификация и обозначение», а для иностранных производителей есть 

классификации по SAE J 300:2013, ACEA, или ILSAC. 

При этом вязкостные показатели смазки напрямую зависят от 

температурного режима. При понижении температуры окружающей среды 

происходит увеличение вязкости, что приводит к затруднению проникновения 

смазки в зону контакта деталей двигателя, и увлечению коэффициента трения, 

следовательно повышенному износу. При повышении температуры 

окружающей среды, а также работы ДВС на повышенных режимах, происходит 

снижение вязкости смазки, что уменьшает её несущую способность, и приводит 

к повышению износа деталей двигателя. 

Однако в процессе эксплуатации физико–химические свойства масла 

ухудшаются, что ведет к его старению. Разумеется, процессы старения в 

сильной степени зависят от условий эксплуатации масел. Так, в качестве 

основных причин старения моторных и трансмиссионных масел можно назвать 



окисление, загрязнение масла твердыми частицами вследствие износа, а также 

попадание в масло воды (для моторных масел). [1,2] 

К настоящему времени разработано большое количество параметров, 

предназначенных для описания старения масла, так независимо от области его 

применения относятся вязкость и плотность. Также при оценке моторных 

смазок применяют также такие параметры, как содержание воды, кислотное 

число, щелочное число, показанные  на рисунке 1. [8] 

 

Рисунок 1 – Схема старения масла 

 

Щелочное число смазочного материала показывает его способность 

вступать в реакцию с кислотами, которые попадают вмести с отработанными 

газами, при сгорании топлива и нейтрализовать их при работе двигателя. Чем 

больше износ цилиндро-поршневой группы, тем больше газов попадает в 

картер двигателя, соответственно интенсивнее вступают в реакцию присадки, 

что снижает щелочное число. 



Ещё два параметра, характеризующих загрязнённость масла это 

зольность и содержание осадка. Они образуются в процессе реакции присадок, 

а также вследствие механического взаимодействия и износа деталей двигателя 

[1,2].  

При работе двигателя через зазоры между кольцами и поршнями 

двигателя в картер с маслом попадает топливо и растворяется в нём. В 

результате этого снижается такой показатель как температура вспышки, 

который определяет способность смазки снижать износ двигателя. [3] 

Большое влияние на рабочие показатели моторного масла имеет 

охлаждающая жидкость, содержание которой в смазывающем материале во 

время работы двигателя может постепенно увеличиваться. 

При работе дизельного двигателя на обводненном масле происходит 

коагуляция диспергированных углеродистых частиц, в результате чего 

повышается осадкообразование в масле, увеличивается скорость загрязнения 

масла и, как следствие, рост показателя коксуемости. Рост коксуемости 

моторного масла при эксплуатации ДВС значительно ускоряется в присутствии 

катализаторов, роль которых играют металлические трущиеся поверхности и 

содержание в масле воды.  

Таким образом, определения состояния смазки работающего автомобиля 

необходимо выбрать параметры, влияющие на эффективность работы 

моторного масла, после определения, которых можно сделать вывод о 

необходимости его замены. 
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