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Аннотация. В статье рассмотрены вопросы практического применения 

алгоритмов обработки  результатов многофакторного стационарного 

многолетнего опыта в садоводстве методом дисперсионного анализа. Показана 

целесообразность проведения таких экспериментов как наиболее приемлемых 

по организационным соображениям, а также по затратам, с соблюдением при 

этом всех требований методики эксперимента и математического анализа 

данных. 
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Многофакторный опыт позволяет в отличие от однофакторного выяснить 

не только влияние двух или более факторов в одном стационарном опыте, но и 

их взаимодействия на тот или иной результативный показатель или их 

комплекс. Естественно, что многофакторные опыты несут значительно больше 

информации, чем однофакторные. Кроме этого, многофакторные опыты 

позволяют снизить затраты средств, труда и времени на научное решение тех 

или иных вопросов [3, 4, 7, 10]. 

Предположим, что требуется выяснить влияние глубины предпосадочной 

вспашки и предпосадочного удобрения на рост и плодоношение яблони. Если 

изучать влияние этих двух факторов по отдельности, то потребуется заложить 

два однофакторных опыта, большая площадь, большое количество посадочного 

материала и затрат времени и средств на проведение учетов и т.д.. и в то же 

время, в этих двух опытах мы не получим ответа по влиянию взаимодействия 

этих двух факторов  на ростовые показатели и плодоношение яблони, которое 

представляет особый интерес и, следовательно, нужен третий опыт. Если же 

заложить двухфакторный опыт по изучению этих интересующих нас факторов, 

то все отмеченные затруднения снимаются. Представляет интерес постановка и 

изучение более сложных схем по факторам и градациям многофакторных 

опытов.  

Рассмотрим пример обработки результатов трехфакторного опыта с 

применением соответствующей  схемы дисперсионного анализа [1, 2]. В опыте 

изучались два сорта земляники  – Фестивальная ромашка (1) и Кама (2), два 

фона предпосадочной  подготовки почвы – без  удобрений (1) и навоз 30 т/га + 

P60 K60 (2) и два варианта удобрения земляничной плантации – без удобрений 

(1) и N90 при дробном внесении (2), т.е. три фактора – сорт (фактор А), 

предпосадочное  удобрение (фактор В) и удобрение плантации (фактор С), в 

двух градациях каждый (2х2х2). 

Данные о средней урожайности за 4 года по изучавшимся вариантам 

представлены в таблице 1. 

 



Таблица 1  

Трехфакторный опыт 2х2х2 

Факторы Повторения В1 М 

А В С I II III IV 

1 1 1 79 80 86 72 317 79 

2 96 106 105 104 411 103 

2 1 70 94 95 90 349 87 

2 91 104 113 91 399 100 

2 1 1 72 72 83 78 305 76 

2 84 93 108 112 397 99 

2 1 73 84 89 90 336 84 

2 83 95 111 104 393 98 

n 648 728 790 741 Х=2907 М0=91 

 

В этой таблице обычным порядком вычисляют суммы по вариантам, 

повторениям и общую. А также средние по вариантам и опыту. После чего 

составляют следующую таблицу, в которую заносят суммы по вариантам (В1) 

в следующей последовательности (таблица 2).  

Таблица 2  

Таблица факторов и взаимодействий 

Варианты В1 Э1 Э2 Д М 

0 317 728 1476 2907 79 

С 411 748 1431 293 103 

В 349 702 144 47 87 

ВС 399 729 149 -79 100 

А 305 94 20 -45 76 

АС 397 50 27 5 99 

АВ 336 92 -44 7 84 

АВС 393 57 -35 9 98 

 

После соответствующей записи сумм урожаев по вариантам, находят так 

называемые эффекты (столбцы Э1, Э2 и Д).  

Затем вычисляют сумму квадратов общую, по вариантам и 

взаимодействиям.  

Составляют таблицу дисперсионного анализа (таблица 3). 

Таким образом установлено, что достоверное положительное влияние в 

опыте выявлено по фактору С (удобрение азотом земляничной плантации) и 

взаимодействия ВС (предпосадочное удобрение + азот на плантации). Различия 

между сортами (фактор А), фонами предпосадочной подготовки почвы (фактор 



В), а также по взаимодействиям АВ, АС, АВС не являются существенными. 

 

Таблица 3  

Таблица дисперсионного анализа  

трехфакторного опыта: 2х2х2 

Виды 

варьировани

я 

Суммы 

квадратов, 

Q 

Степени 

свободы, 

γ 

Дисперсия 

S2 

Критерий 

существенности 

Fф F0,95 

Общее 5150,2 31 - - - 

Повторений 1300,8 3 - - - 

Фактор С 2682,8 1 2682,8 67,5  

Фактор В 6,9 1 69,0 1,73  

Взаимодейс

твия ВС 
195,0 1 195,0 4,91 4,32 

Фактор А 63,3 1 63,3 0,02  

Взаимодейс

твия АС 
0,8 1 0,8 0,02  

Взаимодейс

твия АВ 
1,5 1 1,5 0,04  

Взаимодейс

твия АВС 
2,5 1 2,5 0,06  

Случайные 

погрешност

и 

896,6 21 39,7 - - 

 

Далее вычисляем НСР для частных различий и взаимодействий 

факторов АВС 

n
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7,39*2
= гац45,4 , 

гацSНСР dч 26,945,4*08,2   , 

(t = 2,08 для  = 21 случайных погрешностей), 
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  гацStНСР dср 6,42,2*08,2  . 

Сравнения различий по НСР подтверждают результаты дисперсионного 

анализа и оценку вариантов по F-критерию. 

В заключение следует сказать, что в многолетних исследованиях 

коллектива авторов Мичуринского агроуниверситета отработан целый 

комплекс методов  математической обработки результатов исследований в 

плодоводстве, в т.ч. рассмотрены различные пути применения 

дисперсионного анализа неравномерных комплексов (неортогональная схема) 

при частичной утрате опытных данных; предложена компактная схема 

дисперсионного анализа четырехфакторного опыта; разработаны  

компьютерные программы, позволяющие осуществлять дисперсионный 

анализ и давать заключение о существенности различий в исследованиях. 

Практически весь предложенный комплекс оптимизации исследований может 

быть использован не только учеными плодоводами, но и исследователями 

самых разных научных направлений в работе с другими биологическими 

объектами [1, 5, 6, 8]. 
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