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Аннотация: в статье рассмотрены вопросы неисправности оборудова-

ния дизельного двигателя. 

Техническое состояние сельскохозяйственных машин во многом опре-

деляется работоспособностью топливной аппаратуры дизелей. Выходные па-

раметры топливной аппаратуры непосредственно определяют характер рабо-

чего процесса дизеля, его мощность, экономичность и надежность в эксплуа-

тации. Топливоподающая аппаратура – самый сложный и тонкий агрегат со-

временного дизельного трактора. Практика показывает, что для повышения 

надежности дизелей необходимо в первую очередь повысить качество диа-

гностирования топливной аппаратуры. Доля отказов топливной аппаратуры 

составляют до 50 % отказов всех агрегатов дизеля [1-3]. 

Вследствие нарушения регулировок топливной аппаратуры дизели раз-

вивают эффективную мощность меньше номинальной на 12... 17 %, расход 

топлива увеличивается в этом случае на 12...25 %, а производительность тех-

ники снижается на 12...30 процентов [4-6]. 

Техническое состояние топливной аппаратуры оценивается величиной 

единичной подачи, опережения и давления впрыска, неравномерностью рас-

пределения его по цилиндрам дизеля, началом действия регулятора и др. 

Статистика отказов позволяет сделать вывод в том, что топливная аппаратура 

является наиболее уязвимым в эксплуатационном отношении узлом двигате-

ля: большинство вынужденных сельскохозяйственной техники  происходит 

из-за неполадок в топливной аппаратуре [7]. 

Топливная аппаратура – сложный в конструктивном отношении узел, 

состоящий из многих прецизионных элементов с притертыми поверхностя-

ми, работающих в условиях либо больших механических, либо гидродина-

мических и тепловых нагрузок. Такие условия работы усугубляются действи-

ем внешних факторов: повышенной вибрацией, приводящей к взбалтыванию 

осадков; длительными режимами переменных нагрузок, от которых возни-

кают коррозионные процессы на соплах форсунок;  плохим качеством топли-

ва, усложняющим действие сепараторов и фильтров  и т. д. 

Весьма важным фактором, ведущим к отказу  отдельных элементов 

топливной аппаратуры, может являться низкий уровень ее технического об-

служивания и в первую очередь несоблюдение требований безукоризненной 

чистоты при переборках, притирке и монтаже ее элементов. Рассмотрим 

наиболее типичные случаи отказов топливной аппаратуры дизелей  сельско-

хозяйственной техники [8]. 



В случае прихвата, плунжер периодически зависает во втулке, при за-

клинивании силы пружины не хватает для возвращения плунжера в нижнее 

положение, она остается сжатой, цилиндр самовыключается. Стрелка тахо-

метра при заклинивании плунжера показывает падение частоты вращения, 

при прихватах – колеблется. 

Опытные данные показывают, что главной причиной зависания плун-

жеров являются недостаточные чистота и смазывающие свойства топлив (не-

которые дизельные топлива называют «сухими», они плохо смазывают 

плунжерную пару, особенно при повышенной температуре, например, когда 

топливо после охлаждения форсунки подается в систему наполнения ТНВД). 

Чистота топлива – определяющий фактор надежности работы плунжерной 

пары и клапанов ТНВД, форсуночной пары и сопловых отверстий распыли-

теля [9]. 

Чистота топлива обеспечивается заданным уровнем подогрева, опреде-

ляющим качество отстоя, сепарирования и фильтрации в грубых и тонких 

фильтрах. Очень важна монтажная чистота и чистота емкостей хранения 

топлива.  

В ТНВД современных дизельных машин  имеется еще одна причина 

прихватов и заклинивания плунжеров — эрозионный износ поверхностей, 

обтекаемых потоком перепуска до и после активного хода плунжера. Эрозия 

является следствием кавитационных явлений, возникающих во время пере-

пуска топлива. 

Анализ литературных источников так же указывает на то, что  надеж-

ность элементов топливной аппаратуры остается очень низкой. Так, ресурс 

новых прецизионных деталей составляет: у плунжерных пар – 700-3000 ч; 

нагнетательных клапанов – 1000-2000 ч; распылителей форсунок - 800-1600 

ч. При этом затраты на техническое обслуживание и ремонт топливной аппа-

ратуры (ТА) составляет около 30% общих затрат на машину. У тракторных 

двигателей по некоторым данным, используемых в сельском хозяйстве, от 20 

до 50% и более отказов приходится на топливную аппаратуру, из них до 50 % 

– на форсунки и 20-30 % на плунжерные пары и нагнетательные клапаны 

[10].  

 По статистике, полученной от сети предприятий по ремонту топлив-

ной аппаратуры, можно сделать вывод, что  в реальной эксплуатации число 

отказов топливной аппаратуры из-за некачественного технического обслужи-

вания и ремонта выше по сравнению с нормативной в несколько раз. Напри-

мер, число отказов нагнетательных клапанов топливных насосов выше нор-

мативных в 7 раз.  

Таким образом, для снижения числа отказов топливной аппаратуры ди-

зелей сельскохозяйственных машин необходимы научно-обоснованные ре-

комендации по техническому обслуживанию её элементов. 
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