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Аннотация: рассмотрена проблемы повышения долговечности сель-

скохозяйственной техники. 

Стрельчатая лапа является основным рабочим органом культиваторов 

для сплошной и междурядной обработки почвы. Основное её назначение – 

борьба с сорной растительностью и рыхление почвы. 

Размеры и форма стрельчатой лапы характеризуются углом раствора 2γ, 

углом крошения β, углом заточки ί, шириной крыла a и шириной захвата b. 

По мере эксплуатации, в результате изнашивания, практически все эти 

параметры изменяются, снижая работоспособность лапы. В результате изна-

шивания носовой части увеличивается радиус режущей кромки, косое реза-

ние переходит в категорию фронтального резания, в результате чего повыша-

ется сопротивление, снижается заглубляющая способность лапы, нарушается 

равномерность глубины обработки [1-3]. 

Долговечность лапы по износу носовой части и износу крыла по ши-

рине можно определить по выражению [4, 6]: 
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Долговечность лапы по износу лезвия крыла лапы можно определить 

по выражению: 
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где: Wпр  – предельный износ носовой части (или крыла по ширине) ла-

пы, см; εэт – относительная износостойкость материала при эталонном дав-

лении абразива (0,1 МПа); η2 – коэффициент, учитывающий изменение отно-

сительной износостойкости материала в зависимости от давления абразива; A 

– производительность лапы, га/ч; 0,016 – коэффициент пропорциональности 

изнашивания эталонного образца (сталь 45) в эталонных условиях, 

см/МПа·км; mэт – относительная изнашивающая способность почвы при эта-

лонном давлении абразива; η1 – коэффициент, учитывающий изменение из-

нашивающей способности почвы в зависимости от давления абразива; p – 

давление почвы (абразива) в точке наибольшего изнашивания, МПа; χ – от-

ношение поступательной скорости культиватора к скорости перемещения 

пласта почвы по поверхности лапы; Vк –  поступательная скорость культива-



тора, км/ч; a – предельная толщина лезвия лапы, см; c  –  начальная толщина 

лезвия лапы, см; i – угол заточки лезвия лапы, град.  

Относительная изнашивающая способность почв определяется из вы-

ражения: 

,эт

эт

q
m

q

D
=

D
      (3) 

где Δq – интенсивность изнашивания эталонного материала (сталь 45 

твёрдостью HRB 90) в исследуемой почве; Δqэт – интенсивность изнашива-

ния того же образца в эталонной почве (частицы кварца). 

Если принять изнашивающую способность кварцевых частиц за 1, от-

носительная изнашивающая способность натуральных почв с различным 

фракционным составом будет соответствовать изнашивающей способности 

смесей [4, 5]. 

Примерное значение относительной износостойкости стали, из которой 

изготавливается лапа, при давлении абразива P=0,1 МПа можно определить 

из эмпирического выражения: 

1 2 30,85 (0,24 0,07 0,11 3,54),о x x xe = Ч + + -    (4) 

где: x1 – содержание углерода в стали, %; x2 – содержание хрома в ста-

ли, %; x3 – твёрдость стали в единицах HRC. 

В настоящее время лапы культиваторов изготавливают в основном из 

стали 65Г. Их ресурс составляет, в зависимости от механического состава 

почвы, от 7 до 18 га [6, 5]. 

Повысить их долговечность возможно различными способами: приме-

нением более изностойких сталей для изготовления лапы; различного вида 

наплавками или напылением на лезвийную часть лапы износостойких спла-

вов; закреплением на наиболее изнашиваемых точках накладных элементов и 

др. 

Наиболее приемлемыми для изготовления лапы культиватора марками 

сталей являются 40ХС, 40Х, 65Г и 30ХГСА. 

Для повышения долговечности наплавкой или напылением твёрдых 

сплавов лапа упрочняется наплавкой по всему режущему контуру толщиной 

0,5…1,0 мм и шириной 15…20 мм. При применении наплавки твёрдых спла-

вов для упрочнения режущих рабочих органов очень важно обеспечить нуж-

ную толщину наплавляемого слоя. 

Срок службы лапы, упрочнённой наплавкой, не удовлетворяет условию 

равностойкости носка и лезвийной части крыльев, особенно при обработке 

песчаных, супесчаных и лёгких суглинистых почв. Замена лапы проводится, 

как правило, по причине износа носовой части. Анализ изношенных лап по-

казывает, что предельный износ носовой части составляет около 50 мм, а 

предельный износ крыла по ширине в его конце – примерно 20…25 мм. 

Упрочнение носовой части лапы с помощью накладного элемента за-

ключается в закреплении механически заострённого бруса из сталей 9ХС, 

30ХГСА и других легированных сталей. Предпочтительным материалом для 



изготовления самой лапы вместо стали 65Г может быть рекомендована сталь 

40ХС или 40Х при поверхностной твёрдости HRC 48…58 [8, 9]. 
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