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В системах, где требуется преобразование гидравлической энергии 

потока рабочей жидкости из механической энергии, идущей от приводного 

двигателя, применяют устройства, которые называются гидравлическими 

насосами. Основным назначением гидравлических насосов является задача 

создания необходимого давления и расхода рабочей жидкости для 

функционирования необходимых устройств [2, 8]. 

Функционирование насосов осуществляется за счет выталкивания 

рабочей жидкости лопастями, линейными перемещениями, вращением ротора 

или поршнями из входного патрубка в выходной, вследствие чего поток 

подвергается изменению давления и скорости в системе, что и создает 

гидравлическую энергию для работы оборудования [2, 7-8]. 

Классифицируют гидравлические насосы по способу выталкивания 

рабочей среды по следующим признакам:  

1. Схема работы. 

2. Тип выталкивателя. 

3. Конструктивные особенности [5, 9]. 

В общем случае гидравлические насосы подразделяют на 2 основные 

группы: объёмные (изменение объема рабочей камеры) и динамические – они 

же центробежные. 

Функционирование объёмных гидравлических насосов осуществляется за 

счет изменения величины объёма рабочей камеры, вследствие чего происходит 

вытеснение рабочей среды в напорную линию. Работают объёмные насосы от 

электрического привода, либо же от двигателя внутреннего сгорания. 

Основным предназначением такого типа насосов является создание большого 

крутящего момента для перемещения цилиндра или вращения гидромотора, но 

при этом сохраняется сравнительно небольшой расход рабочей жидкости в 

отличие от центробежных насосов [3, 10-11]. 

В динамических насосах под действием центробежных сил создается 

поток рабочей жидкости и осуществляется выталкивание ее для создания 

большого объёма перекачиваемой среды, что является основным назначением 
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центробежных насосов. Они работают при небольшом давлении от 

электрического привода и нужны для создания высокой скорости 

перекачивания рабочей среды, чем и нашли свое применение в системах 

водоснабжения и охлаждения [7, 9]. 

Перейдем к рассмотрению объёмных гидравлических насосов. 

Поршневые насосы являются одной из разновидностей объёмных 

насосов, принцип работы которых строится на возвратно-поступательных 

движениях поршня, который располагается в цилиндре. Поршней может быть 

несколько. В этом случае рабочий объём блока цилиндров будет равняться 

сумме объемов всех цилиндров. Помимо этого, количество поршней в блоке 

цилиндров напрямую влияет на пульсацию потоков вытесняемой рабочей 

среды, которая поступает в напорную магистраль. Во время работы объёмного 

насоса, когда поршень совершает обратных ход, происходит всасывание 

рабочей жидкости из подводящей магистрали, а затем рабочая жидкость 

гидравлической силой выталкивается из цилиндра при прямом ходе поршня [1-

2]. 

Объёмные насосы нашли свое применение в тех областях, где требуются 

высокое давление и крутящий момент: прессовое оборудование; извлечение 

нефти из скважин; работа с вязкими веществами и т.д. 

Аксиально-поршневые насосы (гидромашины) принято разделять на 2 

основные группы по способу функционирования системы: гидромашины с 

наклонным расположение диска (форма цилиндра) и с наклонным 

расположением блока [3-4]. 

На рисунке 1 представлены схемы с аксиально-поршневыми 

гидромоторами. 
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Рисунок 1 – Аксиально-поршневые гидромоторы (с наклонным расположением диска и наклонным 

расположением блока) [13]. 

Благодаря данному наклону диска или блока осуществляется вытеснение 

рабочей жидкости во время прямого хода поршня. Особенности этих 

гидромоторов заключаются в высоком давлении нагнетания рабочей жидкости, 

которые способны работать при больших динамических усилиях. Такой тип 

насосов нашел широкое применение в автомобилестроении из-за сравнительно 

небольших размеров и высокой выходной мощности [6]. 

Положительные и отрицательные стороны аксиально-поршневых насосов 

показаны на рисунке 2. 

 

Рисунок 2 - Положительные и отрицательные стороны аксиально-поршневых насосов. 

Если в случае с аксиально-поршневыми насосами поршень располагался 

параллельно оси, либо под углом не более 45°, то в радиально поршневых 

насосах поршень располагается перпендикулярно оси вращения. Радиально-

поршневые насосы принято разделять на 2 группы: с цапфовым и клапанным 

распределением, конструктивные схемы которых показаны на рисунке 3 [2, 5]. 
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Рисунок 3 – Радиально-поршневые насосы (с цапфовым и клапанным распределением) [13] 

В радиально-поршневом насосе с цапфовым распределением рабочей 

жидкости ротор расположен со смещением относительно оси статора. Во время 

работы ротор как бы скользит по корпусу статора за счет центробежной силы 

или прижимных пружин. Центр вала служит распределением всасывания и 

вытеснение рабочей среды, так как в нем находится цапфовый узел [7, 11-12]. 

Клапанное распределение, как понятно из названия, происходит за счет 

клапанов. Они располагаются в корпусе статора и подключены к линии 

нагнетания. В радиально-поршневых насосах с клапанным вытеснением 

рабочей жидкости, так же, как и в случае с аксиально-поршневыми насосами, 

суммарных рабочий объём всех камер, а также частота вращения вала 

приводного двигателя напрямую влияют на объём перекачиваемой жидкости. 

Свое применение радиально-поршневые насосы нашли в оборудованиях, 

где требуются высокие давления нагнетания: прессовые и прокатные станки. 

Положительные и отрицательные стороны радиально-поршневых насосов 

представлены на рисунке 4.  

 

Рисунок 4 - Положительные и отрицательные стороны радиально-поршневых насосов. 
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Самым простым типом поршневых насосов служат ручные насосы, 

работающие по принципу ручной силы. Перемещение поршня внутри цилиндра 

осуществляется параллельно оси блока, а нагнетание и выталкивание рабочей 

жидкости за счёт работы клапанов. Объём рабочей камеры ограничен из-за 

габаритных размеров. В основным ручные насосы используют при малых 

расходах. Отличительными чертами такого типа насосов служат: простая 

конструкция, долговечность и простота замены составляющих. Из минусов: 

малый рабочий объём камеры и работа вручную [2, 4]. 

Самым распространённым типом гидравлических насосов являются 

шестеренные насосы, которые имеют конструктивную схему с внутренним и 

внешним зацеплением. 

Функционирование шестеренных насосов с внутренним зацеплением и 

выталкиванием рабочей среды в напорную магистраль происходит во время 

вращения внешней, ведущей шестерни насоса от приводного двигателя. В свою 

очередь, ведомая шестерня имеет смещение относительно центральной оси 

корпуса и зафиксирована серповидным разделителем. Во время вращения 

внешней шестерни создаются объёмы, где жидкость замыкается, а затем 

выталкивается в линию нагнетания. Насосы с внутренним зацеплением 

используют для перекачивания вязких компонентов, например нефти [1, 4, 7]. 

Гидравлический шестерённый насос с внутренним зацеплением показан 

на рисунке 5. 

 

Рисунок 5 - Гидравлический шестерённый насос с внутренним зацеплением [13]. 
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Как и в случае с гидравлическим шестерённый насосом с внутренним 

зацеплением (рисунок 6), насосы внешнего зацепления имеют ведущую и 

ведомую шестерни, которые перекачивают рабочую жидкость внутри корпуса. 

Работа насоса происходит за счёт расхождения и схождения зубьев шестерён. 

При их расхождении увеличивается рабочий объём и создается разрежение. 

При схождении зубьев объём уменьшается, что заставляет рабочую жидкость 

выталкиваться в напорную магистраль под невысоким давлением. Такой тип 

насосов получил более широкое распространение на практике [12]. 

 

Рисунок 6 - Гидравлический шестерённый насос с внешним зацеплением [13]. 

Положительные и отрицательные стороны шестерённых насосов 

представлены на рисунке 7.  

 

Рисунок 7 - Положительные и отрицательные стороны шестерённых насосов. 
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Пластинчатые гидравлические насосы не получили широкого 

распространения. У данного типа насосов на роторе имеются пластины, 

которые за счёт центробежной силы прижимаются к стенке статора, тем самым 

образовывая рабочий объём камеры. Пластинчатые гидравлические насосы 

разделяют на 2 основные группы: однократного и двукратного действия. 

Ротор с пластинами однократного действия (рисунок 8) размещен со 

смещением относительно оси статора. При его вращении создается полость, 

которая засасывает рабочую жидкость в насос, вызывая разрежение. Далее при 

вращении ротора пластины проходят вершину эллипса, что сокращает рабочий 

объём жидкости, заставляя вытеснять ее в область нагнетания [1-2, 7]. 

 

Рисунок 8 – Гидравлический насос с пластинами однократного действия [13]. 

Более широкое применение получили пластинчатые гидравлические 

насосы двукратного действия (рисунок 9). Особенности принципа их работы 

заключаются в эллипсовидной камере, где вращается ротор с пластинами. 

Таким образом, достигается двойной цикл всасывания и нагнетания рабочей 

жидкости за один оборот вращения, так как камер нагнетания с одинаковым 

рабочим объёмом тоже две. После совершения оборота, рабочая жидкость 

собирается из двух камер нагнетания и направляется в напорную магистраль, 

что положительно сказывается на увеличении эффективности насоса по 

сравнению с пластинчатым гидравлическим насосом однократного действия [2, 

7, 12]. 
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Рисунок 9 - Пластинчатый гидронасос двойного действия [13]. 

Положительные и отрицательные стороны пластинчатых гидравлических 

насосов представлены на рисунке 10.  

 

Рисунок 10 - Положительные и отрицательные стороны пластинчатых гидравлических насосов. 

В заключении отметим, что для тяжелых условий эксплуатации идеально 

подойдет аксиально-поршневой гидравлический насос, а для более простых и 

лёгких задач лучше использовать насосы с внешним зацеплением. 
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