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Аннотация. Статья посвящена исследованию флуоресценции 

поверхности яблок. Показано, что в спектре поглощения света кожицей 

яблок наиболее информативной является синяя область спектра с 

диапазонами длин волн 440–485 нм, где основными поглощающими 

пигментами являются хлорофилл и каротиноиды. 
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Известны несколько оптических способов анализа зрелости яблок. 

Например, измерение коэффициентов отражения света, флуоресценции 

поверхности яблок, а также измерение коэффициентов пропускания света 

тканью яблок [1]. 

Объектом исследования является яблоко, размер которого значительно 

превышает глубину проникновения света в ткань яблока, а коэффициент 



поглощения на фиксированных длинах волн будет пропорционален 

концентрации поглощающих веществ. В качестве поглощающего вещества 

могут служить пигменты, содержащиеся в ткани яблок: хлорофиллы, 

каротиноиды, антоцианы и др. Побурение кожицы яблок во время хранения 

может влиять на коэффициенты отражения, поэтому использование 

оптических методов для оценки качества яблок является актуальным. 

Одним из методов оценки состояния листа растения является индукция 

флуоресценции хлорофилла. На слайде показан график изменения индукции 

при различных состояниях. Предполагается, что наибольшее снижение 

флуоресценции является следствием наибольшей фотосинтетической 

активностью хлорофилла. 

Для исследований флуоресценции хлорофилла яблок используется 

приставка для спектрофлуориметра. Яблоко прижимается своей 

поверхностью к окошку и освещается через монохроматор возбуждения 

светом определённой длины волны. Отражённый свет через монохроматор 

излучения направляется на фотоэлектронный умножитель для регистрации 

[2]. 

При измерении индукции флуоресценции используется отношение 

разницы максимальной флуоресценции (Fm) и минимальной, стационарной, 

(Fст) интенсивности к минимальной Fст за определенный промежуток 

времени, например, две минуты. Измерение индукции флуоресценции 

производится на длине волны возбуждения 470 нм и длине волны излучения 

685 нм. Показано изменение коэффициента индукции флуоресценции во 

время съема. На графике (Рисунок) видно, что зависимость показателя 

изменяется во времени по периодическому закону. Предполагается, что 

минимальные значения могут характеризовать оптимальный срок съема 

яблок в саду. 



 

Рисунок 1.– Изменение коэффициента индукции флуоресценции во время съема. 

Выводы. 

1. Показано, что в спектре поглощения света кожицей яблок наиболее 

информативной является синяя область спектра с диапазонами длин волн 

440–485 нм, где основными поглощающими пигментами являются 

хлорофилл и каротиноиды. 

2. Показано, что на плодах возможно использовать индукцию 

медленной флуоресценции хлорофилла в течение 2 минут, в результате чего 

происходит заметное изменение интенсивности флуоресценции. 

3. Показано, что коэффициенты индукции медленной флуоресценции 

могут использоваться для определения созревания яблок. 
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