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Аннотация. В данной статье представлены результаты исследования 

влияние различных концентраций салициловой кислоты, а так же установлена 

зависимость роста и развития, определенных сортов ежевики. Актуальность ис-

следований заключается в повышении корнеобразования путем повышения со-

держания салициловой кислоты которая служит ингибирующим фактором в 

сочетании с ИМК. Целью исследований является определение степени устой-

чивости ежевики к неблагоприятным абиотическим факторам, а также исследо-

вание разных концентраций фенолкарбоновой кислоты в контаминации с ИМК 

и взаимодействие их с растением.  
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В наше время количество форм ежевики, растущие в дикой природе 

насчитывается более шестидесяти видов. Самый распространенный вид это 

ежевика сизая. Произрастает она в европейской части России, и образует труд-

нопроходимые заросли. 

Садовая ежевика – это полукустарник с однолетними и двухлетними вет-

вями. Период жизни побегов двулетний – в первый год вырастают ветви и  за-

кладываются почки, на следующий год – идет плодоношение, затем ветви  от-

мирают. В период основного роста, побеги могут вырасти до метровой длинны, 

однако некоторые ветви растений достигали до семи метров. По внешнему виду 

куста ежевику разделяют на куманику – с прямым  стволом и росянику, для ко-

торой характерны стелющиеся побеги. В последнее время замечено появление 

сортов с переходной формой куста. Ежевика с более прямыми стволами по ха-

рактеристикам и по способу размножения больше относится к малине. Другие 

виды со стелющимися побегами отличаются тем, что у них есть побеги заме-

щения с  корневыми отпрысками, которые не отрастают [2-5]. 

Ярко выраженная особенность ветвей ежевики – светлый восковой налёт 

и большое количество шипов.  

Интенсивный рост почек начинается в начале мая, а посте этого через 45-

48 дней кусты начинают цвести. Плодами ежевики является костянка, которые 

соединяются между собой и срастаются с плодоложем. 

Произрастает ежевика на разных почвах, но на территории с высоким со-

держанием удобрений даёт более интенсивный рост и урожай. По отношению к  

грунтовым водам, то их нахождение не должно быть ближе чем 1,5 м от по-

верхности земли, перенасыщение ежевика влагой приводит к запреванию куста. 

Устойчивость ежевики к засухе, по отношению к малине, обеспечивает более 

углублённая корневая система. 

Последние время большое внимание в селекции уделяется повышению 

устойчивости растений к абиотическим и биотическим стрессорам. Что приво-

дит к необходимости повышения адаптивного потенциала растений, подвер-
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женных неблагоприятному воздействию и экстремальным условиям внешней 

среды. В связи с этим широко используются в селекционной практике биотех-

нологические методы, позволяющие избирательно модифицировать существу-

ющие сорта по отдельно взятым признакам [6]. 

Большую эффективность этих методов в селекции обеспечивает отрабо-

танные методические приемы, повышающих уровень регенерации invitro. 

Обоснование выбранного направления: исследования направлены на 

определение воздействия неблагоприятных факторов, на процессы пролифера-

ции in vitro и получение оздоровленного растительного материала ежевики, а 

также изучение влияния лазерного излучения на рост и развитие микрочерен-

ков, культивируемых на питательной среде. В процессе исследований проведе-

но сравнение действия разных концентраций солей с целью выявления наибо-

лее устойчивых сортов  ежевики, а так же был проведен опыт показывающий 

влияние салициловой кислоты и ИМК на процессы укоренения. 

Целью наших исследований являлась определение степени устойчивости 

ежевики к неблагоприятным абиотическим факторам, а также исследование 

разных концентраций фенолкарбоновой кислоты в контаминации с ИМК и вза-

имодействие их с растением.  

Задачи: 

1. Исследовать разные концентраций кислоты салициловой и ИМК на 

рост и развитие ежевики in vitro. 

2. Найти оптимальные концентрации для роста и развития ежевики in 

vitro. 

3. Исследовать влияния гелий-неонового лазера на роста и развития еже-

вики in vitro. 

Биологическими объектами исследования служили сорта ежевики – Ага-

вам, Тейберри, Логанбери, ЭштанКроус, Эбейно, Каскад, Сантиам, Йонг.  

Взятые сорта являются американские сортами, они произрастают в усло-

виях приближенным к Российским, при температуре до –30–35°С. Растения 
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мощные, с прямыми побегами и редкими шипами. Плоды достигают весом до 

4,0 г вытянутой формы, глянцевые, черные, кисловато-сладкие. Созревание 

растягивается на два месяца, являются урожайными сортами. 

Методика исследования: на этапе активной пролиферации и роста побе-

гов необходим тщательный подбор минерального состава  питательных сред. 

Для клонального микроразмножения в основном используется составы пита-

тельных сред такие как MS (Murashige, Skoog, 1962), QL (Quoirin, Lepoivre, 

1977).  К минеральной основе указанных сред добавляют 100 мг/л инозитола,  40 

г/л углевода (сахарозы, глюкозы), 6-7 г/л агара, 100-1000 мг/л гидролизата казеи-

на.  

Для интенсивного роста микрочеренков были добавлены регуляторы роста 

растений: 6-бензиламинопурин (6-БАП), зеатин– 0,25-2,0 мг/л, гибберелловую 

кислоту (ГК) – 0,1-2,0 мг/л, β - индолил-3-масляную кислоту (ИМК) или β-

индолилуксусную кислоту (ИУК) – 0,05-0,2 мг/л и комплекс витаминов.  

Облучение микропобегов на различных этапах культивирования проводили 

гелий-неоновым лазером (длина волны 632,8 нм, плотность мощности 2 Вт/м2).  

Доращивание растений происходит при t=26±200С, влажности  60-80 %, 

освещенности 2500-3000 лк и 16-часовом световом дне.  

Обработка данных производилась с помощью статистического пакета 

программы Microsoft Excel. 

Результаты и их обсуждение. 

1. Исследовали влияние различных кумуляций салициловой кислоты и 

ИМК на корнеобразование сорта Уайдфорд Торнлес. 

При изучении взаимодействия кислоты салициловой с ауксином в момент 

укоренения ежевики контрольный вариант показал влияние ИМК на процесс 

корнеобразования. Данные других исследователей о положительном действии  

концентраций салициловой кислоты на процесс ризогенеза были подтвержде-

ны. Числа образовавшихся корней в опыте при добавлении стимуляторов 

корнеобразования увеличилось в 2 раза по сравнению с растениями на безгор-
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мональной среде (рис.1). Кислота салициловая в количестве 1,38 мг/л (В1) вы-

зывает схожий эффект, количество корней достигает контрольного уровня. От-

мечены различия в пределах стандартного отклонения. 
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Рисунок 1 – Результативность использования СК на этапе корнеобразования у ежевики Whitford Thorn-

less в условиях изолированной культуры. 

 

Салициловая кислота увеличивает проницаемость клеточных стенок, при 

сочетании ауксина и салициловой кислоты в концентрации 20,7 мг/л количе-

ство корней увеличивается, приближаясь к контрольному значению (6,1). Дан-

ные по этому сорту, но без ауксина, показывают, что происходит уменьшение 

корнеобразование, среднее количество корней на сорт уменьшилось почти в 2 

раза.  

Анализ данных длины корней позволил сделать вывод, что т.к. СК, спо-

собствует не только поглощению ауксинов, но и их синтезу, повышенное со-

держание ауксинов служит ингибитором роста корней (рис.2). Это показано не 

только в вариантах с СК, но и в контроле, где отмечено превышение длины 

корней в 2,5 раза на безгормональной среде [1].  
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Рисунок 2 – Результативность использования СК на этапе роста и развития корневой системы у ежеви-

ки Whitford Thornless в условиях in vitro. 

 

В вариантах с СК, происходило образование корней над средой, которые 

оказались длиннее, чем корни, образовавшиеся в среде. В этих же вариантах 

(СК+ИМК) средняя длина корней оказалась значительно ниже, чем в вариантах 

без ИМК (соответственно по концентрациям СК в 4; 2,8; 1,7 раза) [1]. 

Выводы. 

В опытах полученные результаты позволяют сделать следующие выводы: 

 СК в концентрации до 2 мг/л при добавлении в безгормональную 

среду усиливает процесс ризогенеза, также как и наличие ауксина; 

 Увеличение концентрации содержания СК (20,7 мг/л) служит сти-

мулирующим фактором, а так же в сочетании с ИМК дает образование числа 

корней на эксплант близкое к контрольному; 

 на этапе образования корней наибольшее значение средней длины 

наблюдалось в варианте 13,8 мг/л СК без ИМК, также в контроле на безгормо-

нальной среде длина корней увеличивалась в несколько раз; 

 повышенное содержание ауксинов в среде и их перераспределение 

препятствует росту корней в вариантах СК+ИМК; 

 сочетание гелий-неонового лазера и СК (20,7 мг/л) дает образование 

числа корней больше чем у контрольного образца, тем самым доказывая целе-

сообразность использования этого метода в промышленном масштабе. 
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Abstract. This article presents the results of a study on the effects of different 

concentrations of salicylic acid, as well as the dependence of growth and develop-

ment of certain blackberry varieties. The relevance of the research is to increase root 

formation by increasing the content of salicylic acid, which serves as an inhibitory 

factor in combination with BMI. The purpose of the research is to determine the de-

gree of resistance of blackberries to adverse abiotic factors, as well as to study differ-

ent concentrations of phenolic carboxylic acid in contamination with BCI and their 

interaction with the plant.  
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