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Аннотация. В статье показано влияние величины урожайности яблони на 

содержание в листьях азота и калия. Установлены отрицательные 

корреляционные зависимости с умеренной и заметной степенью связи между 

урожайностью и содержанием в листьях азота у яблони на карликовых подвоях 

(в среднем -0,72). Отмечена сортовая реакция яблони на накопление азота в 
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листьях яблони в связи величиной урожая. Сильная связь между урожайностью 

деревьев и содержанием в листьях азота наблюдается по сорту Лигол (-0,86), 

достаточно низкая связь – по сорту Хоней крисп (-0,44).  

Ключевые слова: яблоня, урожайность, азот, содержание в листьях, 

корреляции.  
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Основная задача аграрной экономики – повышение продуктивности 

культур и получение высоких экономических показателей [17, 18]. 

Одним из важнейших экологических факторов, интенсивно влияющих на 

рост и плодоношение деревьев яблони, качества плодов, является питание 

растений минеральными элементами [1, 3, 5].  

Для того, чтобы достигнуть максимальной реализации потенциала 

продуктивности яблони в условиях воздействия различных экологических 

факторов, необходимо определить характер взаимосвязей между этими 

факторами и растениями [8, 9].  

Больше всего из макроэлементов растения яблони на построение биомассы 

потребляют азота и калия, а фосфора значительно меньше. В то же время с 

урожаем больше всего выносится калия [6, 11, 12]. 

Многие исследователи отмечают связь содержания минеральных 

элементов в листьях с урожайностью, причем для азота, кальция и магния она 

положительная, а для калия и фосфора – отрицательная [7, 14, 15, 16]. Другие 

обнаружили обратные зависимости. По некоторым данным у сортов с 

периодическим плодоношением в неурожайные годы содержание основных 

элементов питания в листьях ниже, чем в урожайные [2]. 

На содержание минеральных элементов в листьях яблони могут влиять 

различные факторы, в том числе и продуктивность деревьев. Многие авторы 

отмечают зависимость содержания элементов от урожайности [7, 14, 15], в 

других работах не установлено достоверной связи концентрации элементов 

минерального питания в листьях и урожайностью яблони [4, 10, 13]. 

Целью исследований было определение связей между урожайностью 

яблони и содержанием в листьях азота.  

Исследования проводили в 2015-2024 гг., в интенсивном саду ЗАО 

«Агрофирма имени 15 лет Октября» Липецкой области. Почвы – 

среднесуглинистые выщелоченные чернозёмы, среднемощные, слабокислые, 

низкообеспеченные основными элементами минерального питания. 
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Объектами служили насаждения яблони 2015 года посадки, подвой – 

Парадизка Будаговского. Схема размещения 4,0×1,0 м (2500 дер./га). Сорта –  

Лобо, Альва, Беркутовское, Лигол, Спартан, Хоней Крисп.  

В таблице 1 показана зависимость между урожайностью деревьев яблони 

и содержанием азота в листьях в интенсивном саду на карликовом подвое 

Парадизка Будаговского.  

Таблица 1 

Зависимость между урожайностью деревьев и содержанием азота в листьях яблони в 

интенсивном саду на карликовом подвое Парадизка Будаговского. 

Показатели Значения показателей 
Коэф. 

корр.  

Лобо (к) 

Урожайность, 

т/га 
1,2 3,7 9,0 15,9 25,2 28,6 18,8 16,8 52,3 22,8 

-0,67 Содержание 

азота в 

листьях, % 

2,62 2,72 2,52 2,58 2,18 2,33 2,42 2,68 2,33 2,58 

Альва 

Урожайность, 

т/га 
1,2 3,5 5,4 8,9 26,5 40,5 22,8 32,5 40,0 17,1 

-0,61 Содержание 

азота в 

листьях, % 

2,72 2,82 2,60 2,71 2,34 2,40 2,52 2,80 2,44 2,75 

Беркутовское 

Урожайность, 

т/га 
0,6 3,2 8,1 16,3 19,6 15,9 23,2 18,7 33,2 13,9 

-0,60 Содержание 

азота в 

листьях, % 

2,68 2,75 2,55 2,65 2,29 2,37 2,39 2,76 2,38 2,68 

Лигол 

Урожайность, 

т/га 
2,6 6,2 12,0 18,5 36,6 48,5 43,0 7,6 75,6 7,6 -0,86 
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Содержание 

азота в 

листьях, % 

2,77 2,80 2,62 2,72 2,33 2,42 2,50 2,81 2,40 2,73 

Спартан 

Урожайность, 

т/га 
0,6 2,8 6,2 10,7 21,2 27,6 17,9 18,6 39,7 8,4 

-0,71 Содержание 

азота в 

листьях, % 

2,66 2,73 2,57 2,68 2,28 2,39 2,40 2,74 2,36 2,62 

Хоней крисп 

Урожайность, 

т/га 
0,9 3,1 7,6 14,4 22,5 17,9 25,2 27,5 39,6 25,0 

-0,44 Содержание 

азота в 

листьях, % 

2,65 2,72 2,54 2,59 2,27 2,36 2,48 2,69 2,39 2,65 

Среднее 

Урожайность, 

т/га 
1,2 3,8 8,1 14,1 25,3 29,8 25,2 20,3 46,7 15,8 

-0,72 Содержание 

азота в 

листьях, % 

2,68 2,76 2,57 2,66 2,28 2,38 2,45 2,75 2,38 2,67 

 

Установлены отрицательные корреляционные зависимости с умеренной и 

заметной степенью связи между урожайностью и содержанием в листьях азота у 

яблони на карликовых подвоях (в среднем -0,72).  

Отмечена сортовая реакция яблони на накопление азота в листьях яблони 

в связи величиной урожая. По сорту Лигол наблюдается сильная связь между 

урожайностью деревьев и содержанием в листьях азота (-0,86), что объясняется 

сильной нестабильностью плодоношения этого сорта. По сорту Хоней крисп, 

напротив, наблюдается достаточно низкая связь между урожайностью деревьев 

и содержанием в листьях азота (-0,44), что объясняется наиболее высокой 

стабильностью плодоношения этого сорта из всех изучаемых сортов, на фоне 
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которой более резко проявляется влияние других факторов на содержание в 

листьях азота. 

На рисунке 1 показана зависимость между урожайностью деревьев яблони 

и содержанием азота в листьях в интенсивном саду на карликовом подвое 

Парадизка Будаговского (в среднем по 6 сортам).  

 

 

Рисунок 1 – Зависимость между урожайностью деревьев яблони и содержанием азота в листьях (в среднем по 6 

сортам). 

В среднем по 6 сортам наблюдается снижение содержания азота в листьях 

яблони с увеличением урожайности. 

Зависимость содержания азота в листьях яблони от урожайности 

выражается уравнением регрессии – полиномом второй степени (1) с 

коэффициентом детерминации R2 = 0,5308. 

y = 8Е-05x2 + 0,0127x + 2,7584                                                        (1) 

Также был рассчитан коэффициент корреляции Пирсона, значение 

которого составило –0,72. Это говорит об обратной и заметной корреляционной 

зависимости между урожайностью и содержанием азота в листьях яблони в 

данном интервале значений. 
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Заключение.  

Проведён математический анализ связей между урожайностью сортов 

яблони и содержанием в листьях азота и калия.  

Установлены отрицательные корреляционные зависимости с умеренной и 

заметной степенью связи между урожайностью и содержанием в листьях азота у 

яблони на карликовых подвоях (в среднем -0,72).  

Отмечена сортовая реакция яблони на накопление азота в листьях яблони 

в связи величиной урожая. Сильная связь между урожайностью деревьев и 

содержанием в листьях азота наблюдается по сорту Лигол (-0,86), достаточно 

низкая связь – по сорту Хоней крисп (-0,44). 
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Abstract. The article shows the influence of the apple tree yield on the content 

of nitrogen in the leaves. Negative correlations were established with a moderate and 

noticeable degree of connection between yield and nitrogen content in the leaves of 

apple trees on dwarf rootstocks (on average -0.72). The varietal response of the apple 

tree to the accumulation of nitrogen in the leaves of the apple tree in connection with 

the size of the harvest was noted. A strong relationship between tree productivity and 

nitrogen content in leaves is observed for the Ligol variety (-0.86), a rather low 

relationship is observed for the Honey Crisp variety (-0.44).  

Key words: apple tree, productivity, nitrogen, content in leaves, correlations. 
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