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Аннотация. В статье показаны направления развития интенсивного 

садоводства с использованием технологий искусственного интеллекта. 

Сформулированы управляющие модули в садоводстве на основе цифровых 

технологий. Предложены этапы создания глобальной управляющей системы на 

основе искусственного интеллекта. Показана роль и особенности использования 

искусственных нейронных сетей для создания технологий на основе 

искусственного интеллекта.  
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Садоводство является одной из важнейших отраслей сельского хозяйства, 

обеспечивающей население плодами и ягодами – незаменимыми источниками 

биологически активных соединений.  

«Нам нужен прорыв, нам нужно прыгнуть в новый технологический уклад. 

Без этого у страны нет будущего» (В. Путин, 2018). 

Цифровизация и автоматизация наибольшего числа возможных процессов 

становится насущной необходимостью.  

Увеличение вычислительных мощностей, объемов сохраняемой 

информации, развитие беспроводных технологий передачи данных, развитие 

технологий искусственных нейронных сетей (ИНС), больших данных и 

интернета вещей, а также значительные успехи в конструировании различных 

автоматов, роботов и дронов создают достаточную базу для качественного 

скачка технологий промышленного и сельскохозяйственного производства 

В последнее десятилетие широко внедрялись системы автоматизации 

учета, мониторинга полей через спутниковые снимки и с помощью малых 

беспилотных летательных аппаратов (дронов), контроль работы спецтехники с 

помощью gps-трекинга, автоматизация складского хранения с использованием 

показателей газоанализаторов, гигрометров и пр. 

В настоящий момент различные автоматизированные участки в основном 

имеют разрозненный характер, а качественные и прогностические оценки 

оставлены исключительно на усмотрение человека. Сложившаяся конъюнктура 

позволяет, оперируя данными всех этапов садоводства, использующих 

цифровые показатели, сформировать концепцию контроля рисков и 

оптимизации технологических процессов на основе задач, решаемых 

технологией ИНС.  

Множественные контролируемые и неконтролируемые показатели 

прошедшего и текущего периодов должны стать основой для прогнозирования 

рисков и моделирования мероприятий по их минимизации. 

Управляющие модули в садоводстве на основе цифровых технологий.  

1. Управление организационными процессами в садоводстве. 
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2. Управление функциональным состоянием растений на основе получения 

специфической информации (ростовая активность, фотосинтез, биосинтез, 

гормональный баланс, компоненты продуктивности др.). 

3. Управление основными экологическими факторами. 

4. Управление продукционным процессом сада, формированием и 

движением продукции. 

5. Управление производственными процессами в садоводстве. 

6. Управление материальными ресурсами. 

7. Управление финансовыми ресурсами. 

Перспективной задачей является создание глобальной управляющей 

системы на основе Искуственного Интеллекта (ИИ).  

1. Сбор информации: 

Система локального мониторинга почвы, растений и окружающей среды в 

многолетних плодовых и ягодных насаждениях.  

Система внутреннего мониторинга плодовых и ягодных растений с 

использованием вживленных сенсоров (чипов).  

Система «паспортизации» каждого участка сада и каждого отдельного 

плодового растения. 

Роботизированная система локального фитомониторинга.  

Система удалённого доступа, сбора, передачи, хранения и анализа 

полученной информации в формате искусственного интеллекта. 

2. Цифровая трансформация:  

Формирование и создание цифровой платформы на базе искусственного 

интеллекта.  

Примером современного искусственного интеллекта является 

использование искусственных нейронных сетей (ИНС).  

Нейронные сети – это исключительно мощный метод имитации процессов 

и явлений, позволяющий воспроизводить чрезвычайно сложные зависимости. 

Особенность нейронных сетей связано с тем, что они используют механизм 
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обучения. Искусственный интеллект сначала нужно обучить, только потом он в 

свою очередь будет подсказывать, что делать. 

Нейронным сетям прежде всего требуется информация, а её зачастую нет. 

Уже имеются примеры разработки отдельных управляющих модулей с 

использованием искусственного интеллекта, например, Garden-IoT – система, 

получающая информацию из большого количества источников, анализирующая 

полученные данные и формирующая ответ об оперативной обстановке в садах 

— с саженцами, техникой, работой. Система позволяет контролировать 

производственные процессы, отслеживать текущее состояние каждого саженца 

и аналитику затрат.  

Другой пример – компания «Логарифм» в Краснодарском крае, которая 

разработала несколько нейросетевых технологий, таких как трекинг уборки 

яблок и мониторинг вредителей и болезней в саду.  

3. Роботизация процессов:  

Определение приоритета разработок и внедрения систем роботизации и 

автоматизации в формате искусственного интеллекта.  

Поиск и адаптация промышленных роботов и модулей. 

Различные типы уже существующих роботов:  

1. Шаттл — универсальная роботизированная платформа. 

2. Робот-сборщик урожая для уборки товарного яблока и механического 

прореживания плодов. 

3. Робот-обрезчик — универсальный робот для формирования и обрезки 

крон деревьев. 

4. Робот-экспедитор — универсальный робот для организации погрузочно-

разгрузочных работ. 

5-7. Робот-опрыскиватель, робот-разбрасыватель, робот-фертигатор.  

8-9. Робот-косильщик и робот-мульчёр.  

10. Робот-пропольщик для работы в приствольной полосе и подрезки 

корневой системы.  
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11. Робот-формовщик для подвязки деревьев к шпалерной проволоке 

резиновым кембриком или металлической скобой, для подвязки боковых 

базовых веток в горизонтальном положении. 

Успешная реализация информационных технологийв сочетании с 

бизнесом позволит отечественному промышленному садоводству выйти на 

более высокий технологический уровень и обеспечит конкурентоспособность на 

мировом рынке. 
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