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Аннотация. Статья посвящена проблеме выбора оптимальных 

параметров и режимов работы фрезы с ножами зубцеобразной формы. 

Отмечено, что наибольшее влияние на обработку почвы оказывает передний 

угол ножа. 
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Среди известных почвообрабатывающих машин и орудий фрезы 

обладают рядом преимуществ. В зависимости от выбранных режимов они 

позволяют получить необходимую структуру почвы после обработки и 

выровненный микрорельеф. При смежных проходах почвенной фрезы 

отсутствуют свальные и развальные борозды. Все это в итоге увеличивает 

биологическую активность почвы, снижает водную эрозию, повышает 

равномерность заделки семян растений по глубине и, как следствие, ведет к 

росту урожайности сельскохозяйственных культур 

Фрезы перспективны для создания на их базе комбинированных 

почвообрабатывающих агрегатов, выполняющих несколько операций за один 

проход по полю. 

Вместе с тем, использование почвенных фрез в сельскохозяйственном 

производстве ограничено. Основные причины – сложность конструкций и 

низкая надежность по сравнению с другими почвообрабатывающими 

орудиями. При определенных условиях происходит повышенный износ 

рабочих органов. Из-за неправильно выбранных конструктивных параметров и 

режимов работы наблюдается высокая энергоемкость. 

Цель нашей работы – повысить эффективность почвенной фрезы с 

двухступенчатыми ножами зубцеобразной формы (рисунок 1), установить 

рациональные конструктивно-режимные параметры рабочих органов. 

 

Рисунок 1 –Нож почвообрабатывающей фрезы 

зубцеобразной формы 



 

Для определения оптимальных конструктивных параметров составим 

уравнения движения точек фрезерных ножей зубцеобразной формы (рисунок 

2): 

X=X0+RisinΘsinψsin(φ+ωt)+Ricosψcos(φ+ωt) – RitgσcosΘsinψ+f1(t); 

Y=Y0+RitgσsinΘ +RicosΘsin(φ+ωt)+f2(t);                                                    (1) 

Z=Z0+Risinψcos(φ+ωt) +RitgσcosΘcosψ –RisinΘcosψsin(φ+ωt)+f3(t). 

здесь Ri – текущий радиус точки ножа; 

ψ – угол между осью фрезы и направлением движения, град; 

Θ – угол наклона фрезы к поверхности поля, град; 

φ – исходный угол поворота ножа, град; 

ω – скорость вращения ножа, рад·с–1; 

t –время, с; 

σ – угол установки ножа, град. 

X, Y, Z – неподвижная система координат; 

X0, Y0, Z0 – координаты подвижной системы координат в начальный 

момент времени; 
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Рисунок 2 – Схема движения точек фрезерных ножей 

зубцеобразной формы 



f1(t), f2(t), f3(t) – законы изменения положения подвижных систем 

координат по осям абсолютной; 

Образующие зубцеобразных ножей вращаясь, перемещаются в 

направлении движения почвенной фрезы, образуя кинематические 

поверхности. Их уравнения в координатах (u , ) можно получить из 

выражений (1): 
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или в параметрических координатах:  
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Выражения (2), (3) определяют траекторию движения ножей в различных 

координатах. Уравнение движения образующей зубцеобразного ножа получим, 

проведя сечение кинематической поверхности плоскостью, перпендикулярной 

оси вращения, отстоящей от плоскости ху на расстоянии n: 
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При n=0 из (4) можно получить явное уравнение следа режущей кромки 

на поверхности почвы и размеры стружки: 
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В результате теоретических и экспериментальных исследований 

определено, что наибольшее влияние на энергоемкость обработки почвы 

оказывает передний угол ножа зубцеобразной формы. 
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Abstract. The article is devoted to the problem of choosing the optimal 

parameters and modes of operation of the cutter in the tooth-shaped knives. It is noted 

that the front angle of the knife has the most influence on the soil treatment.  
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