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Большинство  исследователей  полагают,  что  перекрестное  опыление  в  

процессе  эволюции  стало  преобладающим,  в  связи  с возникновением  у  

цветковых  таких  алломорфозов  как несовместимость. Уже  на  ранних  этапах  

эволюции  покрытосеменных  в  большинстве  их  семейств  возникали  

разнообразные  идиоадаптации,  делающие  перекрестное  опыление  

обязательным  даже  при  обоеполых  (гермафродитных) цветках  или  

однодомности: протерандрия и  протерогония и три типа систем генетической 

несовместимости (гаметофитная,  спорофитная   и  гетероморфная) [2,3,4].   

Особый интерес представляет гетероморфическая несовместимость 

(гетеростилия), в связи с необычайно широким её распространением, высокой 

частотой встречаемости среди различных филогенетических групп  и её ролью 

в эволюции.  Явление гетеростилии, описано   еще в додарвинские времена.  

Позднее,  Ч. Дарвин, изучив  свыше 40 видов из 16 семейств,  доказал   

биологическое значение  явления  гетеростилии  для  эфективности  

перекрестного  опыления. Гетеростилия обусловлена  разной  длиной  столбика  

пестика   в цветках  растений, относящихся  к одному виду. При   гетеростилии   

у  одних цветков  развиваются  длинный  пестик  и  короткие  тычинки,  у  

других – короткий  пестик  и  длинные  тычинки  и как  правило их  бывает 

поровну .   Кроме  того, скрещивание растений длиннопестичных с 

длиннопестичными  не  приведет  к  оплодотворению,  так  как  существует 

генетический контроль этого подавления.  Торможение  оплодотворения 

осуществляется  моногенно,  экспрессией гена—S. Установлено, что  растения  

с  коротким  пестиком  имеют один доминантный  ген-- S и  один  рецессивный    

ген—s,  они  гетерозиготны,  а.  растения  с  длинным  столбиком  пестика  

гомозиготны  и  имеют два  рецессивных   аллеля-- ss. Ген—S , при  этом  типе  

несовместимости,   обладает  плейотропным  действием  и  может  

контролировать  два признака: анатомические  признаки  цветка  и  его  

физиологические  особенности [5,6.7.8]. 



  Мы проанализировали наследственный полиморфизм,  фенотипическую  

и  генотипическую  структуру дикорастущих популяций первоцвета весеннего 

и медуницы неясной по признаку «длина столбика пестика». Изучение  

растений  первоцвета весеннего и медуницы неясной, произрастающих в 

различных экологических условиях, показало, что природные популяции 

гетеростильных видов характеризуются определенным  морфологическими 

особенностями по признаку длина столбика пестика. Так, у первоцвета 

весеннего  было  выявлено   два  типа  цветков. У одних  растений,    цветки  

имели  длинные  пестики  и  короткие  тычинки.  У  других   растений,   цветки  

были  короткостолбчатые  с длинными  тычинками (рисунок 1.). Нами  было  

установлено, что соотношение  гомозиготных (ss) и  гетерозиготных (Ss)  

растений   в составе популяций  первоцвета  весеннего  и  медуницы  неясной  

различно  и  своеобразно  для  каждой  популяции .   Наибольшее  отклонение  

от  формулы  расщепления  1:1 ( 50% ss : 50% Ss)   наблюдали  в  популяции  

№2( 33% ss : 67% Ss, первоцвет  весенний) и в популяции №5 (63% ss : 37 Ss, 

медуницы  неясной);  наименьшее -- в  популяции  №1(53% ss : 47% Ss, 

первоцвет  весенний)  и  в  популяции №4(56% ss : 44% Ss, медуницы  неясной)  

(рисунок  2, 3.). Полученные  экспериментальные  данные показали, что 

соотношение  растений  с  длинным  столбиком  пестика  и  растений  с  

коротким  столбиком  пестика  варьирует  в зависимости   от   района   

произрастания   популяции,  но  в  основном   оно  приближается  к  формуле  

расщепления  -- 1Ss  :  1ss   (таблица 1).    

 



 

Рисунок 1 - Гетеростилия у первоцвета весеннего.  2.Длинностолбчатый цветок. 3. Короткостолбчатый 

цветок. 

 



 

Рисунок  2 - Фенотипическая структура популяций первоцвета  весеннего: популяция№1- 53% Ss : 47% 

ss; популяция№2- 33% Ss : 67% ss;   популяция№3- 40% Ss : 60% ss. 

 

 

Рисунок 2 - Фенотипическая структура популяций медуницы неясной: популяция№4- 56% Ss: 44% ss; 

популяция№5- 63% Ss: 37% ss;   популяция№3- 38% Ss : 62% ss. 

 

 

Таблица 1 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

Популяция1 Популяция2 Популяция3

Ряд 1 Ряд 2

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

Популяция4 Популяция5 Попудяция6

Ряд 1 Ряд 2



Результаты количественного анализа наследования длины столбика пестика у 

гетеростильных видов примулы весенней и медуницы неясной методом хи-квадрат 

Популяции Число растений Хи-квадрат 

длиннопестичных короткопестичных 

 Первоцвет весенний  

Популяция 

№1 

16 14 0,120 

Популяция 

№2 

10 20 3,340 

Популяция 

№3 
12 18 1,200 

Медуница неясная 

Популяция 

№4 

17 13 0,520 

Популяция 

№5 

19 11 2,12 

Популяция 

№6 

12 18 1,200 

Стандартное (табличное ) значение хи – квадрат – χ2= 3,841, при числе степеней 

свободы – n'=1 и уровне значимости - р>0,05.  

 

С помощью критерия хи – квадрат была  определена  достоверность  

полученных данных. Нами  было  выявлено полное  соответствие  фактического  

расщепления  по  признаку  наследования  длины  столбика  пестика  у  

популяций  первоцвета  весеннего ( популяции:   №1-– χ2=0,120,  №2– χ2=3,340,  



№3– χ2=1,200 )  и  медуницы  неясной  (№4– χ2=0,520 ,  №5– χ2= 2,12 ,  №6  – χ2= 

1,200  )  теоретически ожидаемому  расщеплению  -– χ2=,  3,841 (рисунок4,5). 

 

Рисунок  4 - Генофонд  дикорастущих  популяций  гетеростильного  вида  первоцвета  весеннего:    

растения  Ss—42%,  растений ss—58% 

 

 

Рисунок  5 - Генофонд  дикорастущих  популяций  гетеростильного  вида  медуницы  неясной:  

растения  Ss—42%,  растений ss—58% 

 

Полученные  результаты  доказывают, что  перекрестное  опыление  у  

первоцвета весеннего и медуницы неясной  осуществляется  благодаря  
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гетеростилии. Гетерозиготные растения, с длинным столбиком пестика, 

продуцируют два типа гамет (гамета-S и гамета-s) и при их равной 

жизнеспособности, обеспечивают при скрещивании с рецессивными 

гомозиготами, дающими один сорт гамет (гамета—s) расщепление в  потомстве 

-- 50% : 50% (1:1).  Таким образом, формирование   полиморфного типа 

популяций у гетеростильных видов первоцвета весеннего и медуницы неясной 

способствует высокой их адаптивности. 
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