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Аннотация. Статья рассматривает теоретические и практические подходы 

возможности применения многофакторного эконометрического анализа в 

сельском хозяйстве. Показана роль эконометрического анализа в 

сельскохозяйственном производстве, для обоснованных управленческих 

решений и достижения целей и задач, поставленных организацией. 

Сформулированы внутренние и внешние факторы, оказывающие 

непосредственное влияние на результаты хозяйственной деятельности.  
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Важным атрибутом в сельскохозяйственном производстве является 

выявление возможных резервов для эффективного и сбалансированного своего 

развития.   

В настоящее время тенденция такова, что динамика в экономическом 

развитии большинства отраслей материального производства, в т.ч. аграрного 

направления демонстрируют значительные колебания во времени. Определение 

причин этих изменений, их значимости в технологическом процессе является 

важной и сложной задачей в управленческих решениях предприятий. Без данных 

решений невозможно определить четкие направления ускоренного и 

сбалансированного развития экономики предприятий, в том числе аграрных. 

С этой проблемой о необходимости конкретизации направлений 

повышения экономической эффективности сельскохозяйственного 

производства призваны помочь методы эконометрического моделирования. 

Такие науки как эконометрика и статистика могут справиться с огромным 

количеством непростых задач, но одна из важнейших заключается в том, чтобы 

с помощью практики научно объяснить существование связей между 

экономическими процессами и явлениями, а также подробно изучить их 

количественное измерение.   

На данных момент в анализе сельскохозяйственного производства 

широким распространением пользуются эконометрические модели взаимосвязи 

основанные на корреляционно-регрессионном анализе. 

С позиции науки и практики наиболее важным является анализ с 

использованием уравнения многофакторной регрессии, поскольку он 

одновременно охватывает ряд факторов, оказывающих влияние на какой-либо 

интересующих нам результирующий признак. 

Сельскохозяйственное производство представляет собой достаточно 

сложный круглогодичный процесс, который, главным образом, зависит от 

состояния и сбалансирования имеющихся производственных ресурсов [1,6,7]. 

Именно поэтому, как и каком-либо другом производстве, эффективность и 

масштабы сельского хозяйства напрямую зависят от правильного использования 



и распределения его материальных и прочих ресурсов [8,9,10]. 

Стратегически для всех сельскохозяйственных предприятий 

технологически важно сбалансированно иметь ресурсы. На основании уже выше 

сказанного становиться ясно, что на  аграрное производство оказывают влияние 

как внешние (погодные), так и внутренние факторы (технология производства, 

качество семян, состояние машинно-тракторного парка и т.д.) [3,4,5].  

Процесс производства может сочетать различные материальные, трудовые 

и денежные факторы, т.е. уровень производства зависит от наличия ресурсов [11-

15,16]. 

В сельском хозяйстве эконометрически для анализа и прогнозирования 

ресурсного потенциала экономически и технологически хорошо подходит 

модель Кобба-Дугласа [2,17-20].  

Примеры возможного применения данной модели показан на базе 

существующего хозяйства Тамбовской области.  

Специфика  модели позволяет определить совокупное влияние ресурсов  

на валовой продукцию предприятия. Отобранные производственные данные 

показаны в таблице 1.  
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 Х1 Х2 Х3 Х4 У 

2 012 2 870 3 344,95 1 416,13 55,64 49 307 

2 013 2 870 3 205,58 1 813,35 55,43 43 036 

2 014 3 300 2 575,76 1 578,67 53,09 62 378 

2 015 2 812 2 987,20 2 357,52 50,75 65 749 

2 016 2 870 3 170,73 2 512,06 47,85 70 396 

2 017 2 870 3 170,73 2 172,21 36,32 80 441 

2 018 3 020 2 715,23 2 337,04 41,04 86 336 

2 019 2 870 2 787,46 2 882,81 45,45 95 784 

2 020 2 870 3 031,36 3 666,46 45,34 150 442 

2 021 2 870 2 055,00 2 413,60 44,88 184 814 



В результате обработки данных выявили следующую зависимость: 

 

у =   х1
3,87 ∗  х2

0,96 ∗ х3
1,31  ∗ х4

−0,27 
 

Степенные показатели при переменных Xi являются коэффициентами 

эластичности для каждого параметра. Соответственно при росте на 1% каждого 

из параметров, происходит увеличение валовой продукции на данный % при 

параметре. 

Еще одним из примеров использования данной функции является 

нахождения зависимости влияния факторов на валовой сбор конкретной 

продукции и в качестве объясняющих переменных факторов были выбраны 

следующие показатели, взаимосвязь которых показана на рисунке 1.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 - Взаимосвязей факторов модели Кобба-Дугласа. 

 

В результате статистической обработки цифровой информации этих 

данных была получена следующая модель: 

 

у =   0,03 ∗  х1
 0,1 ∗  х2

  0,035 ∗ х3
1,4  ∗ х4

0,47
 

 



При анализе и прогнозировании производственных процессов возможно 

применять системы одновременных уравнений, показывая наиболее точно 

реально экономико-производственные взаимосвязи, потому что результативные 

показатели действительно не изолированы, а взаимозависимы между собой. В 

некоторых отношениях они являются результативным показатель, а в других 

взаимозависимости уже влияющим фактором (рис.2). Данные эконометрические 

модели не рекомендуется решать по отдельности, а использовать системный 

подход к анализу и прогнозированию.  

 

 

Рисунок 2 - Система взаимосвязей факторов 

Взаимосвязь показанная на рисунке 2 может быть записана в форме 

системы одновременных уравнений: 

 

 

 

 3

2;

1;

;2324343332323
3

3231213232222
2

2123132121111
1

усхвхвхва

усусхвхва

усхвхвхва

у

у

у







 

 

Задача изучения системы уравнений состоит в том, чтобы определить 

оценки параметров уравнений на основе исходных данных по всем 

характеристикам набора (выборки) предприятий, фирм, регионов и других 
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экономических объектов. 

Пример возможного применения данной структуры уравнений приведен 

ниже также на базе существующего хозяйства Тамбовской области. 

В качестве факторов были выбраны следующие переменные и их 

взаимосвязь наглядно изображена на рисунке 3.  

 

Рисунок 3 - Система связей отобранных признаков 

 

На основе схематического изображения (рис. 3) математически получаем 

следующие структурные уравнения: 

 

𝑌1 = 𝑎 + 𝑏1𝑥1 +  𝑏2𝑥2 +  𝑏3𝑥3 +  𝑏4𝑥4 +  𝑏5𝑥5 +  𝑏𝑡𝑦𝑡 (1) 

𝑌2 = 𝑎 +  𝑏2𝑥2 +  𝑏3𝑥3 +  𝑏4𝑥4 +  𝑏5𝑥5 (2) 

 

Второе уравнение не имеет эндогенных факторов в его правой части, 

поэтому его можно решить с помощью обычных МНК. 

В результате решения получили следующую зависимость: 

У2 = −607,8 + 0,024х2 − 17,6х3 + 4,11х5  

В уравнение вошли три переменных х2, х3, х5, а х4 в данном случае оказался 

статистически не значим и был исключен. 

Проверка надежности параметров модели «себестоимости 1 ц зерна»  

выявила, что модель адекватна, так как критерий Фишера равен 111,45, а 
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коэффициент множественной детерминации - 98,96.  

В первом уравнении правая часть имела эндогенный фактор У1 и если в 

процессе нахождения его воспользоваться фактическими данными У1i, то в 

результате на У1  будет оказывать влияние неизвестные нам факторы У1. Данное 

влияние  избежали благодаря рекурретности систем уравнений, так как второе 

уравнение уже было найдено, а также исходя из него вычислены Уt -

теоретические значения себестоимости 1 ц зерна которые мы и использовали для 

расчета первого уравнения.. 

В результате решения получили следующую модель: 

У1 = -3331651 + 316792,5х1 + 5206763х3 + 4571403х4 - 26195,2х5 - 368978У'2 

 

Проверка надежности параметров полученной модели «прибыли»  

выявила, что модель также адекватна, так как оценка критерия Фишера 

составляет 24,76, а коэффициент множественной детерминации - 98,6.  

Знаки коэффициентов регрессии полученной эконометрической модели 

подчиняются законам экономики:  

-чем выше себестоимость продукции(У2), следовательно, прибыль (У1) 

ниже; 

-чем больше цена продукции (х1) и урожайность (х3), соответственно, и 

прибыль (У1) выше. 

При этом стоит отметить, что построение эконометрических моделей не 

дает в полной объёме обнаружить все причинно-следственные взаимосвязи, а 

носит все-таки вероятностный характер, поэтому основной функцией 

использования данных моделей является анализ прогнозирование 

производственного потенциала предприятий (валовой продукции, 

урожайности), любо себестоимости продукции, которые в итоге показывают 

направление для эффективного развития своей производственной деятельности. 

Но только многофакторные модели с достаточно высокой детерминацией и 

надежными коэффициентами регрессии позволяют широко применить эти 

методы и в анализе, и в прогнозе. 
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