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Аннотация. Усыхание плодовых деревьев вызывает комплекс 

патогенных грибов. Болезнь проявляется в виде обширных некрозов на коре с 

захватом древесины. При этом могут образовываться язвы. В соответствии с 

физиологическим состоянием растения-хозяина под воздействием ряда 

абиотических и биотических факторов изменяется состав микроорганизмов, 

взаимодействующих с ним. Анализ бактериальной и грибной микробиоты 

побегов подвойных форм яблони показал различия в зависимости от 

проявления симптомов болезни усыхания. У побегов с признаками заболевания 

значительно увеличивается обсемененность грибными патогенами такими как 

Alternaria sp., Cladоsporium sp., а также сапротрофами: грибом Aspergillus sp.и 

бактерией Pantea agglomerans. У бессимптомных побегов отмечено 

значительное преобладание Bacillus sp. и Pseudomonas sp. над другими 

микроорганизмами, при этом частота встречаемости грибов в данном варианте 

была минимальной. В связи с этим можно предположить, что данные 

микроорганизмы не оказывают негативного влияния на состояние 

растительных тканей, при этом защищают хозяина от поражения грибной 

инфекцией в связи с наличием антифунгальных метаболитов. 
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В течение всей жизни растения контактируют с микроорганизмами, 

которые заселяют их поверхность и внутренние ткани, проявляя различный 

характер взаимодействия с хозяином: паразитический, мутуалистический, 

симбиотичский и др. Состав микроорганизмов напрямую связан с условиями 

окружающей среды и физиологическим состоянием растения-хозяина. 

Комплекс патогенных грибов вызывает болезнь усыхания плодовых 

деревьев, которая проявляется в виде обширных некрозов на коре с захватом 

древесины. При этом могут образовываться язвы. 

Целью работы было определение состава грибной и бактериальной 

микробиоты здоровых побегов подвойных форм яблони и с симптомами 

поражения болезнью усыхания. 

Работа проведена в научно-исследовательской проблемной лаборатории 

«Биофотоника» ФГБОУ ВО Мичуринский ГАУ. В исследования были 

включены здоровые побеги подвойной формы 54-118, а также с различными 

симптомами проявления болезни усыхания плодовых культур (некротизация 

коры и древесины побега, формирование язв на коре).  

Навеску измельченных побегов 0,3 г помещали в колбы с 30 мл 

стерильной дистиллированной воды и выдерживали в шейкере-инкубаторе при 

температуре 24оС, 140 об/мин. Затем полученную суспензию высевали по 100 

мкл на картофельно-глюкозную питательную среду в чашки Петри. По мере 

роста микроорганизмов проводили их учет и идентификацию. Пересчет числа 

колониеобразующих единиц (КОЕ) осуществляли на 1г навески. 

Исследование состава микроорганизмов у побегов подвойных форм 

яблони показало различия в зависимости от проявления симптомов болезни 

усыхания. 

У побегов без признаков болезни в небольшом количестве тестировались 

грибы Alternaria sp., Penicillium sp. 200 КОЕ/г. Усыхающий побег был заселен 

представителями родов Aspergillus sp. (1500 КОЕ/г), Cladоsporium sp. (500 

КОЕ/г), Penicillium sp. (200 КОЕ/г) и Trichoderma sp. (100 КОЕ/г). Наибольшее 

количество грибных патогенов выделялось из побегов с язвами на коре: 



Alternaria sp. (1800 КОЕ/г), Aspergillus sp. (1600 КОЕ/г), Penicillium sp. (930 

КОЕ/г), Trichoderma sp. (260 КОЕ/г) и Cladоsporium sp. (130 КОЕ/г) (рис. 1). 

 

Рисунок 1. - Обсемененность грибной микробиотой побегов подвойных форм яблони с симптомами 

поражения болезнью усыхания и без них. 

 

У побегов с симптомами усыхания и без них также были выявлены 

различия в составе бактериальной микробиоты. Здоровый побег был обсеменен 

Bacillus sp. (12,0 × 103 КОЕ/г), а также Pseudomonas sp. (6,0 × 103 КОЕ/г). У 

усохшего побега и побега с язвами доминировала бактерия Pantоea agglomerans 

(11,0× 103 и 12,8× 103 КОЕ/г соответственно). С меньшей частотой 

тестировались Bacillus sp. (3,5 × 103 и 6,7 × 103 КОЕ/г соответственно) и 

Pseudomonas sp. (1,1 × 103 и 7,5 × 103 КОЕ/г соответственно) (рис. 2).  

Проведенные исследования показали, что у побегов с признаками 

усыхания значительно увеличивается обсемененность грибными патогенами 

такими как Alternaria sp., Cladоsporium sp., а также сапротрофами: грибом 

Aspergillus sp. и бактерией P. agglomerans. 

 

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

побег с симптомами 
усыхания

побег с язвами на коре бессимптомный побег

чи
сл

о
 к

о
л

о
н

и
ео

б
р

аз
ую

щ
и

х 
ед

и
н

и
ц

 г
р

и
б

о
в,

 К
О

Е/
г Aspergillus

Cladоsporium

Alternaria

Penicillium

Trichoderma



 
Рисунок 2 − Обсемененность бактериальной микробиотой побегов подвойных форм яблони с 

симптомами поражения болезнью усыхания и без них. 

 

Так как у бессимптомных побегов отмечено значительное преобладание 

Bacillus sp. и Pseudomonas sp. над другими микроорганизмами, можно 

предположить, что данные бактерии не оказывают негативного влияния на 

состояние растительных тканей, при этом они способны защищать хозяина от 

поражения грибной инфекцией в связи с наличием антифунгальных 

метаболитов [1, 2]. 
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Annotation. The drying of fruit trees causes the appearance of a complex of 

pathogenic fungi. This manifested itself in the form of extensive necrosis on the bark 

with the capture of wood. In this case, ulcers may form. In accordance with the 

physiological state of the host plant, the composition of microorganisms interacting 

with it changes. The analysis of bacterial and fungal microbiota of shoots of apple 

rootstock forms shows differences depending on the manifestation of symptoms of 

the disease. On shoots with signs of the disease, infection with fungal pathogens such 

as Alternaria sp. and Cladosporium sp., as well as saprotrophs: Aspergillus sp. 

fungus and Pantea agglomerans bacterium significantly increases. The asymptomatic 

shoots were dominated by Bacillus sp. and Pseudomonas sp. The frequency of tests 

for fungi in this variant was minimal. 

Key words: rootstock forms of apple trees, drying of fruit trees, fungal and 

bacterial microbiota. 
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