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Существует большое количество сортов яблони. Каждый сорт имеет свои 

особенности, такие как: время и тип плодоношения, строение скелетных ветвей, 

форма кроны, цвет коры, высота яблони, плоды. По данным признакам можно 

определить сорт у взрослого дерева, но у сеянца яблони это сделать 

затруднительно. Единственный способ определить сорт у сеянцев – это 

обратить внимание на листья [2-4]. 

Мы будем анализировать листовую пластину сеянца: форма, цвет, размер. 

Данный процесс, если его выполнять вручную, является трудо- и время 

затратным. Поэтому хорошим решением для определения сорта сеянцев станет 

веб-приложение, основанное на искусственном интеллекте. 

Для осуществления данной задачи потребуется сфотографировать лист, 

загрузить фотографию в приложение, а нейронная сеть прогонит её по базе и на 

основе биометрических данных определит сорт. 

 В действительности есть сложность. Из-за того, что наша база 

изображений маленькая, мы не сможем по ней обучить нейронную сеть. 

Поэтому нам потребуется ее увеличить. Увеличивать базу мы будем при 

помощи «аугментации». 

Аугментация – это один из способов «расширить» базу для обучения, 

изменяя имеющиеся картинки. Для изменения изображения используются 

отражения по вертикали и горизонтали, повороты, сдвиги, приближение и т.п. 

(рисунок 1)[1]. 

 

Рисунок 1 – Изображение половинки листовой пластины до аугментации 

Язык Python содержит множество библиотек. Способ аугментации мы 

реализуем в библиотеке tensorflow.keras.preprocessing.image import 



ImageDataGenerator. В данной библиотеке реализуется работа с изображениями. 

Аугментация осуществляется следующими образом: создаем переменную 

«datagen» и в нее сохраняем функцию ImageDataGenerator(), которая состоит из 

параметров [5, 6]. 

Так как наша база состоит из изображений половинок листовых 

пластинок, то из всех параметров (рисунок 2), которая содержит функция 

ImageDataGenerator(), мы используем: 

1) rescale – изменение цвета на дробные показания; 

2) rotation_range – поворот изображения; 

3) width_shift_range – движение изображения по ширине; 

4) height_shift_range –движение изображения по высоте; 

5) zoom_range – зумирование изображения; 

6) horizontal_flip – отзеркаливание изображения; 

7) fill_mode – заполнение пикселей вне границ ввода; 

8) validation_split – указываем разделение изображений на обучающую и 

тестовую выборку[5]. 

 

Рисунок 2 – Аргументы функции ImageDataGenerator() 

Дальше идет обработка данных, перед подачей в нейронную сеть и 

дальнейшее её обучение. 

На рисунке 3 можно увидеть изображение листа после «расширения» его 

аугментацией. 



 

Рисунок 3 – Изображение листа после преобразования 

Таким образом, мы рассмотрели, как решить проблему обучения 

нейронной сети, связанную с ограниченным количеством изображений 

посредством аугментации.  
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