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В современном мире для организации систем автоматизированного 

производства под определенные задачи в сельском хозяйстве активно 

используются информационные технологии на базе машинного обучения [1-3]. 

Целью обучения машины является достижением максимальной точности 

выполнения сложного, трудоемкого (рутинного) процесса без участия человека, 

а сам процесс обучения можно разложить на несколько этапов: 

1. Определение цели автоматизации процесса. 

2. Сбор базы данных. 

3. Создание и обучение прототипа НС. 

Точность работы НС зависит не только от ее архитектуры, но и от качества 

и размера собранной базы данных и если данных недостаточно, то применяют 

методику аугментации для их увеличения [4, 5]. 

Аугментация (англ. data augmentation) – это метод наращивания 

дополнительных данных в процессе изменения имеющихся (базовых) данных. 

Инструментом для машинного обучения применяется библиотека с 

открытым исходным кодом - TensorFlow, созданная для высокоуровневого, 

объектно-ориентированного языка программирования – Python. 

Библиотека TensorFlow компилирует множество различных алгоритмов и 

моделей, что позволяет реализовывать глубокие НС для задач по распознаванию 

и классификации изображений. 

Для реализации метода аугментации применяется генератор изображений 

ImageDataGenerator() в модуле TensorFlow.keras.preprocessing.image (рисунок 1). 

 
Рисунок 1 – Генератор изображений 

На вход функции генератора подаются параметры, по которым будет 

производиться изменение базового изображения и создаваться похожее 

изображение [6]. 



Алгоритм генерации десяти изображений для одного файла можно 

разложить на 4 этапа (рисунок 2): 

1. Загрузка (англ. import) библиотек и модулей. 

2. Создание генератора с активацией необходимых параметров. 

3. Обработка изображения для подачи в генератор. 

4. Генерация изображений. 

 
Рисунок 2 – Программа для генерации изображений 

Результат сгенерированных изображений с различными значениями 

параметров генератора (рисунок 3). 

        

Рисунок 3 – Сгенерированные изображения (1-е слева - исходное изображение). 
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