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Механизм газораспределения в современных ДВС выполняет важную роль 

— участвует в формировании внешней скоростной характеристики 

(оптимизация наполнения цилиндров топливно-воздушной смесью) и 

регулирование мощности двигателям. Использования устройств управления 

фазами газораспределения и регулирования высоты подъема клапанов 

значительно повышает эффективность работы МГР. 

Особенности конструктивного исполнения МГР: напряжённой работы 

элементов и тяжёлые условия тепловых и коррозионных воздействий. В целом 

по ДВС на долю элементов МГР приходится более 25% неисправностей и 

отказов на устранение которых затрачивается более 7% трудозатрат на 

поддержание работоспособности механизма [2, 5, 6]. 

Основными причинами изменения технического состояния звеньев МГР 

являются: разрывность их кинематических связей; нарушение герметичности 

сопряжений «седло-клапан» и параметров «время-сечение» клапанов.  

Наиболее нагруженным элементами МГР от динамического 

взаимодействия являются кулачки распределительного вала с роликами или 

толкателями клапана. Достигаемые напряжения сжатия на вершине кулачка 

столь велики (для форсированных двигателей значения контактные напряжений 

достигают 900 - 1300 MПa), что могут вызвать разрыв масляной пленки и 

работу сопряжения в режиме сухого трения [3, 4]. В результате изнашивания 

кулачков изменяются их профиль, что снижает среднее значение высоты 

подъема клапанов и, следовательно, уменьшает их рабочий параметр « время-

сечение» [1]. 

Из за более нагруженных условий работы, а так же под воздействием 

тепловых нагрузок кулачки выпускных распредвалов изнашиваются более 

интенсивно. 



 

Рисунок 1 - Зависимость коэффициента наполнения  цилиндров от частоты вращения при разных 

значениях износа кулачков распредвала. 

 

Как видно из данных и рисунке 1, износ кулачков распределительного 

снижает все показатели ДВС от 3 до 15% [5]. 

Основной причиной износа элементов МГР –абразивное истирание, 

несмотря на то, что трибологические условия их работы несколько отличаются 

[4, 6]. 

Высокий уровень износа имеет пара «стержень клапана- втулка клапана». 

Экспериментально установлено, что втулка клапана изнашивается больше чем 

стержень клапана, вызвано это более стабильными условиями работы. Так же 

условия работы ухудшаются возможной не соосностью стержня клапана и 

втулки клапана, что благоприятно сказывается на прорыву газов и не 

герметичностью седла. При износе стержня клапана и его уплотнительного 

сальника повышается расход моторного масла [1, 4]. 

Оценка состояния сопряжений «втулка головки цилиндров — опорные 

шейки распределительного вала» показала, что наибольшему износу 

подвержены крайние опоры [3]. 

Износостойкость и продолжительность работы элементов МГР зависит от 

качества топливо- смазочных материалов. 

Низкое исходное качество масла или несвоевременная его замена приводит 

к образованию так называемых лаковых отложений на стержне клапана в зоне 

контакта с направляющей втулкой.  

Что касается вида топлива, то, как показывает опыт эксплуатации 



двигателей, система питания которых переоборудована под компримированный 

или сжиженные газы, из-за повышенного теплового режима в камере сгорания 

рабочей смеси и ‹сухости» газа элементы МГР изнашиваются интенсивнее. [6] 

 

Рисунок 2 - Гистограмма распределения величин износа Sz кулачков распределительных валов 

двигателей BA3 

Характерна высокая неравномерность изнашивания, коэффициент 

вариации их износа достигает 0,8 и более. В подтверждение этому приведены 

гистограммы износа кулачков распределительных валов двигателей BA3, 

(рисунок 2), поступивших в ремонт [5]. 

Неравномерность значений износа одноименных кулачков и других 

деталей МГР вызвана, прежде всего, технологическими и эксплуатационными 

причинами: 

- Изменение профиля кулачков распределительного вала; 

- Разные показатели тепловых зазоров по цилиндрам ДВС [1]. 

Сопряжения элементов МГР относятся к условно динамически 

нагруженным, поскольку клапанные пружины и износ кулачков 

распределительного вала в процессе эксплуатации уменьшают общую 

нагруженность звеньев МГР. 

В высоко-оборотистых ДВС с увеличенной жесткостью пружин 

значительно возрастает нагрузка на кулачки распределительного вала, которое 

вызывает нарушение фаз открытия и закрытия клапана, в следствие чего 

снижаются экономические и мощностные показатели. 
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