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Термин «фра.кта.л» был введен фра.нцузским и а.мерика.нским 

ма.тема.тиком Бенуа Ма.ндельбротом в 1975 году и приобрел зна.чительную 

известность после публика.ции его книги "Фра.кта.льна.я геометрия природы" в 

1977 году. С ра.звитием компьютерных технологий, которые позволяют на.м 

дета.льно изуча.ть эти структуры, они ста.ли особенно популярными [1]. 

В ма.тема.тике фра.кта.лы понима.ются ка.к геометрические фигуры, в 

которых один и тот же узор повторяется в постоянно уменьша .ющейся 

композиции. 

Если сра.внить множество фигур, то можно на.йти в них много ра.зличий, 

потому что все они ра.зные. Эти ра.зличия обна.ружива.ются не только в форме 

фигуры, но и в са.мой форме предста.вления этих множеств. Вот почему 

существует несколько типов: геометрические, а.лгебра.ические и стоха.стические 

фигуры. Да.ва.йте подробнее ра.ссмотрим ка.ждый тип. 

Геометрические фигуры. Это одна. из са.мых больших групп фигур. Они 

са.мые примитивные для человеческого гла.за.. Они строятся по принципу 

исходной формы (линия, многоугольник или многогра.нник), делят ее и 

выполняют ра.зличные преобра.зова.ния полученных кусочков. Более 

популярные предста.вители да.нной группы. 

Снежинка. Коха. – один из первых фракталов, изученных учеными. Он 

получен из 3-х схожих кривых Коха.. Впервые о нем за.говорили после появления 

в ста.тье шведского ма.тема.тика. Хельге фон Коха. в 1904 году. Кривые были 

изобретены ка.к пример непрерывной линии, котора.я не могла. провести 

ка.са.тельную ни в одной точке. Фра.кта.л построен по ра.вностороннему 

треугольнику. 

Треугольник Серпинского -. предста.вляет из себя фра.кта.л, первый из 

двумерных а.на.логов множества. Ка.нтора., ма.тема.тическое описа.ние которого 

было опубликова.но математиком Ва.цла.вом Чирпинским в 1915 году. Он та.кже 

известен, ка.к «салфетка» Серпинского. Чтобы его сдела.ть, нужно взять 

ра.вносторонний треугольник с внутренностью, провести на. нем центра.льную 

линию и поместить в центр обра.зова.вшихся четырех ма.леньких треугольников. 



После этой операции ва.м нужно повторить с ка.ждым из оста.вшихся 

треугольников тоже самое. 

Видными предста.вителями этой группы та.кже являются: Крива.я Пеа.но, 

пыль Ка.нтора. и «дра.кон» Ха.ртера.-Хейтуэя. 

Алгебра.ические фра.кта.лы. 

Другая больша.я группа. фигур. Эти фра.кта.лы созда.ны на. основа.нии 

алгебраических формул, ча.сто неза.мыслова.тых. Эти фра.кта.лы возника.ют при 

изучении нелинейных дина.мических систем. Поведение та.кой системы может 

быть описа.но сложными нелинейными функциями. Да.ва.йте возьмем на.ча.льной 

точку в комплексной плоскости. Теперь ра.ссмотрим бесконечную 

последова.тельность чисел в комплексной плоскости. Это число получено из 

предыдущей плоскости. В за.висимости от на.ча.льной точки эти 

последова.тельности могут вести себя по-ра.зному [2]. 

В результа.те ка.жда.я точка. имеет свое собственное поведение при 

повторении сложных плоских функций. В то же время точки, ра.сположенные на. 

граница.х этой ча.сти, обла.да.ют следующими свойства.ми: при сколь угодно 

малом смещении ха.ра.ктер их действий резко меняется (та.кие точки на.зыва.ются 

бифурка.циями). В результа.те многие точки и многочисленные бифурка.ции с 

определенными типа.ми поведения ча.сто обла.да.ют фра.кта.льными свойствами.  

Множества Мендельброта. строится немного по-другому. Ра.зберем 

функцию fc(z)=z2+с, где c — комплексное число. Построим последовательность 

этой функции с z0 = 0, в за.висимости от па.ра.метра. с она. может ра.сходиться к 

бесконечности или оста.ва.ться огра.ниченной. При этом все зна.чения с, при 

которых эта. последова.тельность огра.ничена., ка.к ра.з и обра.зуют множество 

Ма.ндельброта.. Оно было дета.льно изучено са.мим Ма.ндельбротом и другими 

ма.тема.тика.ми, которые открыли нема.ло интересных свойств этого множества.. 

Видно, что определения множеств Жюлиа. и Ма.ндельброта. схожи. 

Несомненно, эти два. множества. тесно связа.ны. А. именно, множество 

Ма.ндельброта — это все зна.чения комплексного па.ра.метра. c, при которых 

множество Жюлиа fc(z) связно (множество на.зыва.ется связным, если его нельзя 



ра.збить на. две непересека.ющиеся ча.сти, с некоторыми дополнительными 

условиями) [3, 4]. 

Стохастические фракталы. 

Стохастические фракталы – получаются, если в итерационном процессе 

случайным образом изменять какие-либо параметры. При этом можно получить 

объекты, очень похожие на природные, которые демонстрируют 

несимметричные деревья, изрезанность береговых линий, модели рельефов 

местности и поверхности морей. 

Фракталы помогают выйти на новый уровень познания существа мира и 

выполнять более сложные исследования. Фракталы дают нам возможность 

описывать сложные процессы: социальные, экономические, политические. Так 

же они используются для моделирования компьютерных изображений и сжатия 

информации. 
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