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эффективности и экологичности двигателей внутреннего сгорания, а также об 

уровне выброса вредных веществ в атмосферу. Смогут ли двигатели внутреннего 

сгорания соответствовать новым экологическим стандартам. 
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С каждым годом количество марок автомобилей и требования к их 

техническим характеристикам, а именно к двигателям и к их экологичности 

возрастает. Поэтому современное общество требует снижения вредных 

выбросов и повышения эффективности двигателей в целом. В Европе на 

сегодняшний день действует экологический стандарт «Евро-6», но на 

территории России только «Евро-5». Это значит, что для нашей страны данный 

вопрос требует более углубленного изучения [1, 6]. 

Совершенствование эффективности двигателей внутреннего сгорания 

может быть достигнуто различными способами, стоит отметить, что повышая 

эффективность – повышается и экологичность, так как это взаимосвязанные 

неразрывные улучшения. Можно выделить несколько способов: 

Первый способ это совершенствование смазочных материалов. Основной 

проблемой является то, что смазочные материалы подвергаются загрязнению, 

что приводит к образованию нагара, ускоренному износу деталей двигателя, 

снижению его коэффициенту полезного действия и увеличению токсичности 

выбросов, что недопустимо [2]. 

Второй способ это создание камер сгорания, способных сжигать 

сверхбедные топливовоздушные смеси. Двигатели, имеющие данные камеры, на 

всех режимах работают на приближенных условиях к идеальному соотношению 

топлива и воздуха, а значит, содержат минимум вредных веществ в 

отработавших газах [4]. 

Третий способ это использование бензина и дизельного топлива с 3-8% 

водородной добавкой, подаваемой непосредственно в цилиндры. Анализы 

реакций окисления углеводородного топлива показывают, что это улучшит 

эксплуатационные показатели и состав выхлопных газов. При этом практически 

без изменений в самом поршневом двигателе, но для возможности применения 

водородной добавки необходимо охлаждать поршень и другие детали 

двигателей внутреннего сгорания, взаимодействующие с продуктами сгорания, 

вследствие повышения температуры в камере сгорания [5]. 



Четвертый способ это снижение трения поршня о стенки цилиндра, что 

увеличит мощность и коэффициент полезного действия двигателя на 3-4%. 

Добиться этого можно применением сдвоенного кривошипно-шатунного 

механизма, что приводит к увеличению массы и числа движущихся с большими 

скоростями элементов [3, 5, 7]. 

На данный момент конструкция кривошипно-шатунного механизма по 

уровню механических потерь достигла совершенства, что привело к 

конструкции роторно-лопастных двигателей, в которых данный механизм 

отсутствует, а рабочие движения изначально имеют форму вращения. 

Роторно-лопастная конструкция позволяет увеличить коэффициент 

полезного действия двигателя на 4-5% за счет снижения потерь в механизме и 

преобразования рабочих движений в выходной момент. Помимо повышения 

коэффициента полезного действия, данная конструкция дает возможность 

применить жидкостное охлаждение рабочих лопастей, что повысит степень 

сжатия и позволит применить водородное топливо в качестве добавки к 

углеводородному в количестве 3-8%, что свою очередь повысит температуру 

сгорания рабочей смеси топлива и значительно снизит присутствие вредных 

примесей в выхлопных газах. 

Из всех способов совершенствования эффективности и экологичности 

двигателей внутреннего сгорания самым перспективным в будущем будет 

использование двигателя с различными топливами как жидкими, так и 

газообразными [7-9], но нужно учитывать, что необходимо решить множество 

проблем. 
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