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Аннотация. Предложено сокращение затрат энергии в технологических 

линиях переработки сельскохозяйственного сырье посредством внедрения 

материалов с теплоаккумулирующими свойствами. Представлена конструкция 

энергоэффективной конвективной вакуум-импульсной сушильной установки с 

теплоаккумулирующими элементами, которая потребляет на 20% меньше 

энергии в сравнении с сушильной установкой без тепловых аккумуляторов. 
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Развитие отраслей сельского хозяйства тесно связано с модернизацией 

оборудования и технологических линий переработки сырья. Аппаратурное 

оформление непосредственно влияет на условия протекания различных 

процессов и качество готовой продукции. Важной характеристикой 

оборудования является количество потребляемой им энергии. В первую 

очередь, это относится к процессам сушки и экстрагирования, в которых много 

энергии затрачивается на нагрев и поддержание требуемой температуры в 

течение длительного времени. Ввиду этого стоит уделять внимание разработке 

элементов, накапливающих тепло для его дальнейшего использования в 

установках. 

Перспективным решением задачи накопления тепла в процессе работы, и, 

как следствие, повышения энергоэффективности производства, может стать 

применение функциональных материалов, обладающих 

теплоаккумулирующими свойствами. Такие материалы исследуются 

достаточно давно и уже нашли широкое применение в различных отраслях 

промышленности [1-5]. Их основной принцип работы заключается в 

накоплении тепловой энергии, которое осуществляется за счет фазовых 

переходов, протекающих в пределах от 40 до 120 ºС. Разработка и внедрение 

теплоаккумулирующих материалов имеет высокую теоретическую и 

практическую значимость, как показано в работах [6-7]. 

Методика получения материала с теплоаккумулирующими свойствами 

посредством направленного синтеза многослойных углеродных нанотрубок 

подробно изложена в статье [8]. Внешний вид теплового аккумулятора 

представлен на рисунке 1. 



 

Рисунок 1 – Тепловой аккумулятор 

 

Разработанные тепловые аккумуляторы были внедрены в сушильную 

установку, показанную на рисунке 2 [9].  

 
Рисунок 2 – Конструкция энергоэффективной конвективной вакуум-импульсной сушильной установки 

с теплоаккумулирующими элементами 

 



Высушиваемое сырье поступает в коническую емкость 5 через штуцер 

питателя 2. Здесь осуществляется сушка во взвешенном закрученном слое. 

Одновременно с этим происходит накопление тепловой энергии в 

теплоаккумулирующем материале, который располагается в емкости 7, за счет 

плавления парафина при температуре от 40 до 90°С (зависит от сырья, 

подвергающегося сушке). Эта емкость соединена с емкостью 13посредством 

труб 14. 

По завершении процесса удаления поверхностной влаги материал 

подается в барабан 3. Объем накапливаемого здесь материала равен объему 

загрузки второй камеры сушильной установки 9. Прогрев камеры 

осуществляется от теплоаккумулирующих элементов, заполненных 

расплавленным парафином, поступившим из тепловых аккумуляторов камеры 

1.  По достижении необходимого объема, происходит открытие затвора 8. 

Материал попадает на вторую ступень в камеру 9. Здесь организуется продувка 

и вакуумированиепосредством вакуумной системы 12.  

Высушенный продукт извлекается вручную при открытии крышки 11. В 

емкости 13 происходит остывание парафина, который затем вынимается через 

люки 15 и помещается через люки 16 в емкость 7 цилиндроконической камеры 

1. 

Внедрение в сушильную установку теплоаккумулиющих элементов 

способствовало сокращения затрат энергии на 20%, что свидетельствует о 

перспективности применения таких материалов в технологических процессах 

АПК. 
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