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Питомниководство, в настоящее время, является перспективной 

отраслью. 

Производство дешёвого посадочного материала в количествах способных 

обеспечить потребности отрасли, невозможно без современных средств 

механизации. Используемые в хозяйствах машины, не в полной мере 

удовлетворяют агротехническим требованиям по качеству выполнения 

технологического процесса [1, 2, 3]. 

Поэтому совершенствование средств механизации для отделения 

отводков – актуальная задача. 

Для отделения отводков на кафедре транспортно-технологических машин 

и основ конструирования, разработана машина с боковым расположением 

рабочего органа, снабженного отвалом и копирующим башмаком (рис. 1.).  

 

1 – рама; 2 – редукторы; 3 – дисковый нож; 4 – опорно-регулировочный башмак; 5 –отвал; 6 – 

карданный вал  

Рисунок 1. Схема машины для отделения отводков вегетативно размножаемых подвоев яблони с 

боковым расположением рабочего органа 

Отвал предназначен для смещения массы субстрата укрывного вала с 

отделенными отводками в сторону междурядья.  

Он представляет собой металлическую пластину, поставленную под 

углом α к направлению движения агрегата (рис. 2). 



 

Рисунок 2 – Рабочий орган для отделения отводков 

 

Размеры отвала определяются исходя из геометрических параметров 

укрывного вала. 

Размеры сечения пласта зависят от конфигурации, размеров укрывного 

вала и от глубины обработки [4, 5]. Силы, приложенные к пласту субстрата со 

стороны отвала, расходуются на его деформацию, перемещение по ходу орудия 

и отбрасывание в сторону. Они определяют собой энергетические показатели 

орудия и являются исходными при проведении конструкторских расчётов. 

Отрезание слоя субстрата с укорененными побегами от основного массива 

осуществляется дисковым ножом,  

При этом необходимо определить нагрузки, действующие на отвал со 

стороны субстрата.  

Площадь укрывного вала определяется из его геометрических 

характеристик [6]: 

F0 = 1/2h[(a + b), м2                           (1) 

где:,; a, b, h – размеры соответственно вершины, основания и высоты 

укрывного вала, м;. 



 

Рисунок 3 – Схема сил, действующих на отвал со стороны субстрата 

 

В соответствии с формулой В.П. Горячкина в направлении движения 

отвала на него будет действовать сила сопротивления R [5, 6]. 

                R =  kF + ργFυ2.                                      (2) 

где k- удельное сопротивление почвы (в нашем случае субстрата) Н/м2; γ 

– объемная масса субстрата, кг/м3; υ - скорость движения агрегата; . ρ – 

коэффициент отбрасывания. 

Удельное сопротивление субстрата не является постоянным и зависит от его 

физико-механических свойств (состава, степени твердости, влажности, и др.), 

от формы и состояния рабочей поверхности, от рабочей скорости агрегата и т. 

п. 

Пласт субстрата, перемещаясь по рабочей поверхности отвала, действует 

на его поверхность с усилием, направление которого отклонено от нормали 

вследствие возникающих при этом сил трения. В поперечном направлении на 

отвал действует сила Ry (рисунок 3), определяемая по известной Rx 

зависимостью [7-9] 

Ry = Rх ctg(α +φ) , (3)     (3) 



где: Ry – боковая составляющая равнодействующей силы в 

горизонтальной плоскости, Н; α – угол, образуемый отвалом и линией ряда; φ – 

угол трения субстрата укрывного вала по материалу отвала (φ=15о-20о). 

Угол установки отвала относительно линии движения, должен быть 

меньше угла φ [6, 10, 11].  

Высота отвала определяется из максимальной высоты укрывного вала: 

Hотв = hmax·k, м;         (4) 

Где: hmax и k – максимальная высота укрывного вала и коэффициент 

вспушенности пласта, м. 

Длина отвала должна обеспечивать полный захват укрывного вала и 

выдвижение его из зоны действия дискового ножа: 

Lотв = bmaxcosα, м;      (5) 

Где: bmax - максимальная ширина основания укрывного вала, м. 

α - угол установки отвала относительно линии рядка, град. 

Полевые испытания подтвердили результаты теоретических 

исследований. При отделении с отвалом отводков, не наблюдалось их 

травмирования и потери товарного вида. Причем, процесс происходил без 

предварительного разокучивания валка. 
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