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Аннотация. В статье представлен модернизированный пистолет 

распылитель для нанесения защитного покрытия. С помощью 

экспериментальных исследований выявлены оптимальные характеристики его 

работы позволяющие снизить удельные затраты на нанесение защитного 

покрытия на 13.8%.  
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Качественная подготовка поверхностей машин и их составляющих при 

подготовке к хранению достигается набором оборудования и механизмов, 

обеспечивающим должную подготовку техники к хранению [1-4]. Для решения 

сложившейся ситуации и обеспечения подготовки техники к хранению 

разработаны конструктивно-технологические схемы пистолетов для нанесения 

грунтовки на поверхность [5, 6]. 

 Схема одного из возможных вариантов исполнения пистолета 

распылителя представлена на рисунке 1.  

Что бы увеличить надежность и значительно упростить конструкцию в 

конструкции были использованы иглы образующие в свою очередь с каналами 

прецизионный пары. Схема исполнения пистолета распылителя представлена 

на рисунке 1 [7]. 

 

1-корпуса, 2,3-транспортные каналы, 4-смесительная камера, 5,6-клапанные иглы, 8,7- отверстия, 9-г-

проточка в клапанной игле, 10-пружинные фиксаторы,11-курок, 12-выемки фиксирующие клапанные иглы, 13-

пружина, 14-регулировочный болт, 15,16-штоки, 17- рукоятка 

Рисунок 1 - Универсальный пистолет распылитель (сопло) для формирования распыла жидкого 

материала грунтовки 

Пистолет-распылитель работает следующим образом. Из шлангов под 

давлением подаются исходные жидкие компоненты к находящимся в нижней 

части корпуса 1 штокам 15 и 16; штоки соединены с транспортными каналами 2 

и 3 посредством отверстий 7 и 8. В транспортных каналах 2 и 3 установлены 

соответственно клапанные иглы 5 и 6, выполненные в виде двух прецизионных 

пар. В закрытом положении клапанные иглы 5 и 6 напряжены пружиной 13. 



Смесительная камера 4 имеет резьбу 18 для крепления к пистолету – 

распылителю насадок различных видов. 

Данная конструкция может позволить пистолету работать в трех 

режимах: либо в момент работы открыт либо один либо другой транспортный 

канал, либо оба канала одинаково и одновременно открыты. Это позволит 

использовать либо два различных состава по очереди, либо смешивая их 

получать состав состоящий из двух компонентов [5, 7, 8].  

Использование корпуса с входными отверстиями, снабжёнными штоками 

для подсоединения шлангов, по которым подаются исходные компоненты 

взамен резервуаров, позволяет увеличить непрерывность работы устройства. 

Материалом для изготовления пистолета послужил металл, 

технологические процессы изготовления и остальные применяемые детали 

стандартны. 

Программа исследований предусматривала:  

1. Исследование образования капель на обрабатываемой поверхности и 

их влияние на процесс нанесения;  

2. Проведение экспериментальных исследований характеристик 

нанесения на защищаемую поверхность техники защитного покрытия на базе 

грунтовки ГФ-21 и, Reoflex;  

3. Экспериментально определить на сколько изменилась эффективность 

нанесения защитного покрытия при использовании модернизированного 

пистолета.  

При исследовании влияния каплеобразования на процесс нанесения 

защитных покрытий поверхности сельскохозяйственной техники применялся 

метод счета капель. По полученным экспериментальным данным построена 

графическая зависимость влияния каплеобразования на процесс нанесения 

защитных покрытий поверхности сельскохозяйственной техники (рисунок 2) 

[10-13].  



 

Рисунок 2 - Зависимость коэффициента поверхностного натяжения от количества растворителя в 

грунтовках ГФ-21 и Reoflex и грунтовок ГФ-21 и Reoflex,σ*10-3Н/м. 

 

Проанализировав графики можно понять что чем больше растворителя в 

грунтовках ГФ-21 и Reoflex тем меньше поверхностное натяжение, тем самым 

ухудшится размазывание защитного покрытия наносимого на 

сельскохозяйственную технику [11, 12].  Из этого следует что оптимальное 

значение этого коэффициента равняется интервалу от 25 до 29 10-3Н/м.  

Проведен эксперимент на модернизированном пистолете-распылителе 

при нанесении на поверхность защитного покрытия (грунтовки ГФ-21) рисунок 

3а.  

 

а - зависимость каплеобразования от диаметра насадка пистолета-распределителя и давления на 

материал при гидравлическом способе нанесения; б - зависимость каплеобразования от диаметра насадка 

пистолета-распределителя и коэффициента поверхностного натяжения грунтовки Reoflex 

Рисунок 3 – Результаты экспериментальных исследований 



Выяснено что капли смеси для защиты около 32 мкм будут 

образовываться при давлении 21,75 Мпа и диаметре выходного отверстия 

пистолета 1,02 мм. 

Далее проведен эксперимент с нанесением грунтовки  Reoflex рисунок 3б.  

Выяснено что капли смеси для защиты около 33 мкм будут 

образовываться при давлении 25,2 Мпа и диаметре выходного отверстия 

пистолета 1,03 мм. 

По экспериментальным данным построена графическая зависимость 

влияние толщины покрытия для защиты техники в период консервации на 

производительность установки с модернизированным пистолетом (Рисунок 4). 

 

Рисунок 4 - влияние толщины покрытия для защиты техники в период консервации на 

производительность установки с модернизированным пистолетом 

 

Зависимость показывает, что для достижения рациональной толщины 

защитного покрытия в интервале 0,01-0,02 мм производительность установки 

должна быть в интервале 0,8-1,75 м2 /с. 

Установлено что удельные затраты средств нанесения защитных 

покрытий при использовании разработанной установки гидравлического 

нанесения снизились на 13,8% по сравнению с установкой гидравлического 

нанесения GRACO.  
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