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Введение 

Общеизвестно, что бивалентная конъюгация осуществляет наиболее 

правильное распределение хромосом по гаметам и рекомбинацию 

генетического материала. Практически почти все виды покрытосеменных 

растений в природе имеют бивалентный тип конъюгации хромосом, в том 

числе и спонтанно возникшие, за счет геномных мутаций, полиплоиды. Анализ 

естественных полиплоидов диких и культурных растений показал, что процесс 

эволюции у них шел по пути изменения (дифференциации) хромосом, 

вследствие  накопления в ходе естественного отбора довольно сильных 

генетических различий между гомологичными хромосомами, утратой 

гомологии между ними и возникновению гетероморфных пар хромосом. Это 

приводит к диплоидизации полиплоидов - возникновению у них цитологически 

диплоидного мейоза, т.е. к «бивалентизации» мейоза. В нашей работе выделена 

группа гибридных тетраплоидов, в геномах хромосом которых присутствуют 

локусы Ribes altissumum,что способствует их аллополиплоидизации, 

преобразованию гомологичных хромосом в гомеологичные в отличии от 

чистых(контрольных) тетраплоидов  смородины черной [1, с.243-246; 2, с. 49; 3, 

с.102-105]. 

Цель исследования – изучение первого гаплоидного митоза в пыльцевом 

зерне у гибридных и контрольных тетраплоидов 

 

Методика исследования 

Цитологические исследования проводили по авторской методике [4, с.58; 

5, с.46]. 

Основная часть 

Для выяснения влияния приема скрещивания генетически отличающихся 

форм на частоту образования сбалансированных эуплоидных (n=16) пыльцевых 

зерен было проведено изучение первого гаплоидного митоза при 

микроспорогенезе у гибридных растений в сравнении с контрольными. 



Анализ числа хромосом в метафазе первого гаплоидного митоза 

обнаружил  как у контрольных, так и у гибридных тетраплоидов смородины 

черной наряду с эуплоидной пыльцой  наличие и анеуплоидной пыльцы с 

широким спектром числа хромосом в ней. К группе сбалансированных 

эуплоидных пыльцевых зерен у тетраплоидов относятся два типа: нормальные, 

редуцированные (n =2х=16) и дважлы редуцированные (n=х=8). Дважды 

редуцированные (n=8) пыльцевые зерна были отмечены только у контрольных 

тетраплоидов(от1,61 до 1,96%). Обе группы тетраплоидов четко 

разграничиваются по процентному содержанию сбалансировнных эуплоидных 

(n=16) пыльцевых зерен. Так, у гибридных тетраплоидов-68,62% эуплоидной 

пыльцы,тогда как у контрольных форм на 19,61% меньше ,а именно – 49,01%. 

При исследовании анеуплоидной пыльцы у двух групп тетраплоидов было 

выявлено: у гибридных форм 4 типа анеуплоидных пыльцевых зерен, с числом 

хромосом равным 2х+(1-2) , 2х-(1-2), т.е. n=17,n=18,n=15,n=14.У контрольных 

тетраплоидов – 7 типов анеуплоидной пыльцы типа: 2х+(3-4) и 2х-(3-4). 

Необходимо отметить,что количество гипоплоидных пыльцевых зерен было 

несколько больше,чем гиперплоидных. В целом, изучение первого гаплоидного 

митоза в пыльце  позволило выделить у гибридных тетраплоидов 5 типов 

пыльцевых зерен (1-эуплоидный, 4-анеуплоидных), у контрольных- 9 типов (2-

эуплоидных,7-анеуплоидных). Сравнительное изучение мейоза при 

микроспорогенезе у гибридных и контрольных тетраплоидов показало, что 

гибридные тетраплоиды,имеющие меньше нарушений в мейозе (30,33%), 

характерезуются и меньшим количеством анеуплоидных пыльцевых зерен 

(31,38%) [6, с. 236; 7, с. 366]. Контрольные тетраплоиды, имеющие больше 

нарушений в мейозе (50,25%), имеют и более высокий процент анеуплоидных 

гамет (47,85%). 
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Рисунок 1 - Метафаза первого гаплоидного митоза в микроспорах тетраплоидных форм смородины 

черной: n=15(а); n=15+1(б) 

 

Итак, прием гибридизации генетически различных групп растений 

приводит к повышению количества зуплоидных гамет с 49,01% - у 

контрольных до 68,62% - у гибридных, и сокращению размаха варьирования 

числа хромосом в пыльцевых зернах(с 9 типов у контрольных до 5 - у 

гибридных). 

Заключение 

Выявлена связь между степенью нарушенности мейоза при 

микроспорогенезе и ходом первого гаплоидного митоза. Установлено, что 

метод скрещивания тетраплоидов разного генетического происхождения 

способствует почти в 2раза сокращению размаха варьирования числа хромосом 

в пыльцевых зернах и более чем в 1,5 раза увеличению сбалансированной 

эуплоидной пыльцы 
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