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Аннотация. В статье рассматриваются факторы, влияющие на 

протекание процесса измельчения сухого растительного материала. 

Предложено использовать двухступенчатую дисково-шаровую вакуумную 

мельницу, которая позволяет получать порошок с заданной степенью тонкого 

помола. На основании теоретических и экспериментальных исследований 

получен показатель эффективности для выбора подходящего оборудования.  
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Обеспечение населения страны полезными продуктами питания является 

важной задачей, стоящей перед сельскохозяйственной промышленностью, так 

как ежедневный рацион напрямую влияет на качество жизни [1-4, 10, 11]. 

Сбалансированное питание может препятствовать развитию многих 

заболеваний и даже оказывать лечебное воздействие на организм. Поэтому так 

необходимо употреблять в пищу натуральные продукты растительного 

происхождения. 

Обогатить повседневный рацион биологически активными веществами 

можно путем добавления в продукты питания порошков, полученных из 

плодоовощного сырья [5, 6, 8, 9, 12]. Такие порошки обладают всеми 

полезными компонентами, содержащимися в исходном материале, и к тому же 

подлежат длительному хранению.  

Создание качественных пищевых продуктов с добавлением порошка 

напрямую связано со степенью помола растительного материала. Поэтому 

данный параметр оказывает значительное влияние на подбор применяемого для 

измельчения оборудования. Причем для различного вида растительного сырья 

есть определенные диапазоны допустимых размеров частиц, поэтому так важно 

получать порошок с заданной степенью тонкого помола. 

Определение степени измельчения производится по формуле: 

d
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где  D  – размер куска до измельчения, м;   

d   – размер куска после измельчения, м. 

Согласно проведенным исследованиям, был выявлен ряд факторов, 

позволяющих значительно уменьшить затраты энергии на процесс 

измельчения: 

- индивидуальный подход к выбору оптимальной технологии 

предварительного высушивания для конкретно рассматриваемого 

растительного материала; 



- влажность сырья непосредственно перед измельчением, которая не 

должна превышать 4%; 

- проведение процесса измельчения сразу после сушки или создание 

правильных условий хранения высушенного материала, чтобы исключить 

накопление влаги из-за адсорбционных свойств растительного сырья; 

- подбор оборудования, подходящего для измельчения выбранного типа 

растительного материала. 

Для осуществления тонкого измельчения плодоовощного сырья 

целесообразно использовать двухступенчатую дисково-шаровую мельницу с 

возможностью вакуумного отвода частиц измельченного материала с заданной 

степенью помола. Данный вывод сделан на основании сравнения различных 

типов установок, предназначенных для измельчения растительных материалов, 

по предлагаемому показателю эффективности [7]. Данный показатель был 

получен по результатам ряда теоретических и экспериментальных 

исследований и имеет вид: 
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где     П  – производительность установки, руб.;  

0М  стоимость оборудования, руб.;  

СМ стоимость сырья, руб.; 

ЗЭ  – энергетические затраты, руб.;  

бавК  коэффициент сохранности БАВ; 

i степень помола. 

Процесс измельчения сухого растительного материала должен 

проводиться с учетом следующих требований: 

- конечные размеры получаемых частиц растительного материала 

максимально равномерные; 

- быстрое удаление частиц из рабочей зоны; 

- режимные параметры, соответствующие процессу измельчения, не 

вызывают потерю биологически активных веществ; 



- регулирования степени помола в зависимости от дальнейшего 

использования растительного порошка; 

- ремонтопригодность и технологичность применяемого оборудования. 

Кроме того, были сформулированы основные рекомендации, соблюдение 

которых позволит осуществлять процесс измельчения наиболее эффективно. К 

ним относится: 

- проведение измельчения после предварительного просеивания; 

- при выборе оборудования необходимо уделять особое внимание 

требуемой степени помола, от которой зависит качество получаемого продукта 

питания с добавлением порошка;  

- процесс тонкого измельчения должен проводиться в несколько этапов, 

иными словами, он должен включать несколько ступеней измельчения. 

Таким образом, представлен показатель эффективности, позволяющий 

проводить оценку при сравнении различного оборудования, предназначенного 

для измельчения сухого растительного материала. Также определены факторы, 

снижающие энергозатраты, и сформулированы требования к проведению 

процесса для получения качественного продукта.  
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Annotation. The article discusses the factors influencing the course of the 

process of grinding dry plant material. It is proposed to use a two-stage disk-ball 

vacuum mill, which allows obtaining powder with a given degree of fine grinding. 

Based on theoretical and experimental studies, an efficiency indicator for the 

selection of suitable equipment has been obtained. 
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