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Аннотация. R – язык программирования для статистической обработки 

данных и работы с графикой, а также свободная программная среда с открытым 

исходным кодом, позволяет формировать статистическую базу данных, 

используемую в дальнейшем для решения целого ряда прикладных задач. 

Большинство достижений в статистике сначала появляются в виде пакетов R, и 

лишь затем добавляются в меню программных пакетов. Особенно 

плодотворной является интеграция SPSS, STATISTICA и R, позволяющая 

расширить возможности данных сред, использовать библиотеки и программы R 

внутри данных статистических пакетов. 
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Первый этап любого анализа данных – создание набора данных, в 

котором содержится информация для изучения, в подходящем формате. 

Данные можно вводить вручную или импортировать из внешнего источника. 

Таким источником могут быть текстовые файлы, электронные таблицы, 

статистические программы и системы управления базами данных. Обычно 

исследователь сталкивается с данными, которые поступают из разных 

источников и в разных форматах. Задача состоит в том, чтобы импортировать 

данные в программу, проанализировать их и представить отчет о результатах. В 

R реализованы разные способы импорта данных с различной структурой, 

включая скаляры, векторы, массивы данных, таблицы данных и списки [1, 2, 3]. 

Наиболее широко используемым объектом является таблица данных 

(data.frame), в котором разные столбцы могут содержать разные типы данных. 

Каждый столбец должен содержать данные только одного типа, при этом в 

одной таблице данных могут быть столбцы с данными разного типа.  

Нами был создан файл lipobl (типа data.frame) по сельскохозяйственным 

организациям Липецкой области, содержащий данные по зерновому 

производству: time – время в годах; urov – урожайность зерновых (ц/га); val – 

валовое производство зерна (тыс. тонн); s – площадь, отведенная под посев 

зерновых культур. 

В начале создается пустая таблица данных (или матрица), с указанием 

названий и типов переменных. В нашем случае всем переменным был присвоен 

числовой тип (numeric). Затем с помощью функции edit() открываем текстовый 

редактор, куда вносим свои данные и сохраняем результат в виде объекта с 

данными [1, 4]: 

lipobl <- data.frame(time=numeric(),urov=numeric(),val=numeric(),s=numeric()) 

> lipobl <- edit(lipobl) 



 

Рисунок 1 – Создание таблицы данных data.frame 

Присвоения типа time=numeric() создают пустую (без данных) 

переменную заданного типа. Функция edit() работает с копией объекта. 

Результат работы функции edit() под Windows показан на рис. 1. 

Щелкая по названиям столбцов, можно изменить название и тип 

соответствующей переменной. Можно добавлять дополнительные переменные, 

щелкая на названия неиспользованных столбцов. После того как закрывается 

текстовый редактор, результаты сохраняются в виде выбранного объекта (в 

данном случае объект lipobl). Повторное введение функции lipobl <-edit(lipobl) 

позволяет редактировать введенные данные и добавлять новые.  

Используя RCommander можно провести анализ таблицы данных 

data.frame (ниже приведена корреляционная матрица файла lipobl)  

Rcmdr>  cor(lipobl[,c("s","time","urov","val")], use="complete") 
              s       time       urov        val 
s     1.0000000 -0.6043163 -0.4882067 -0.1085360 
time -0.6043163  1.0000000  0.8542785  0.6763775 
urov -0.4882067  0.8542785  1.0000000  0.9013877 
val  -0.1085360  0.6763775  0.9013877  1.0000000 



 

Rcmdr>  with(lipobl, lineplot(time, urov)) 

И график временного ряда изменчивости урожайности зерновых культур 

 
Рисунок 2 – График временного ряда урожайности зерновых культур 

Язык R позволяет существенно упростить процедуру построения 

нелинейной множественной регрессии. В частности, нами было показано, что 

производственная функция, описывающая зависимость между объемом 

производимой продукции и величиной затраченных ресурсов, носит 

принципиально нелинейный характер [3, 5, 6]. 

В наших исследованиях чаще всего мы использовали кинетическую 

производственную функцию: 
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где Y – объем производимой продукции,  1,jx j n  – затраты ресурсов. 

Для определения ее параметров прологарифмируем обе части данного 

выражения: 

1 1 2 2 1 1 2 2ln ln ln lnn n n nY a x a x a x x x x           

Нами проводился расчет кинетической производственной функции с 

включением следующих переменных: Y – объём валовой продукции, х1 – 

площадь сельскохозяйственных угодий, га; х2 – основные производственные 
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фонды, тыс. руб., х3 – размер оборотных средств, тыс. руб.; х4 – количество 

работников, человек.  

Для расчета данной производственной функции кроме 

вышеперечисленных переменных требуется создать еще дополнительные 

переменные: lnY, lnx1, lnx2, lnx3, lnx4. 

В нижеприведенном рисунке приведен фрагмент исходной таблицы 

данных (Spreadsheet) в программе STATISTICA, в которой именами S, OPF, 

OBOR, TRUD, VAL обозначены соответственно площадь 

сельскохозяйственных угодий, га; основные производственные фонды, тыс. 

руб., размер оборотных средств, тыс. руб.; количество работников, человек. 

Далее выделены еще пять переменных (пять столбцов) для введения 

логарифмов указанных величин [7-9]. 

 
Рисунок 3 – Фрагмент исходной таблицы данных (Spreadsheet) 

 

При использовании языка R оценивание линейной регрессии методом 

наименьших квадратов осуществляется с использованием функции 

lm(formula, data, subset, weights, ...) 



lm = Linear Model – линейная модель. Напомним, что под линейной моделью 

понимается модель линейная по параметрам, так что после логарифмирования 

кинетическая производственная функция становится моделью линейной по 

параметрам. 

Таблица 1 

Основные аргументы [8, 10] 

formula спецификация регрессии (объект класса formula) 

data data.fraim фрейм, на котором оценивается модель 

subset (опционально) используется, если нужно оценить модель не по всему 

data.fraim, а только по его части 

weights (опционально) вектор весов для метода WLS 

 

В результате выполнения функции создается объект типа lm, который 

представляет собой список, содержащий информацию о подогнанной модели. 

Для вывода протокола оценивания можно использовать функцию summary(). 

Если зависимая переменная или регрессоры в модели берутся с 

логарифмами (как в нашем случае), то в спецификацию модели нужно вставить 

функцию log(): 

log(y)~ x1 +x2+x3+x4+log(x1) + log(x2) + log(x3)+log(x4) 

и нет необходимости вводить столбцы с логарифмами. 

Особо следует отметить тот факт, что большинство достижений в 

статистике сначала появляются в виде пакетов R, и лишь затем добавляются в 

меню программных пакетов. В значительной мере в силу этого интеграция 

языка R и наиболее значимых статистических пакетов (например, SPSS и 

STATISTICA) позволяет расширить возможности данных сред, и использовать 

программы R внутри данных статистических пакетов. Имеется возможность 

запускать библиотеки и скрипты R в оболочках SPSS и STATISTICA, получая 

результаты в виде отчетов, рабочих книг и графиков. 
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Annotation. R is a programming language for statistical data processing and 

working with graphics, as well as a free software environment with open source code 

that allows you to create a statistical database that will be used in the future to solve a 

number of applied problems. Most achievements in statistics first appear as R 

packages before being added to the software package menu. The integration of SPSS, 

STATISTICA, and R is particularly fruitful, allowing you to expand the capabilities 

of these environments and use R libraries and programs inside statistical data sets.  
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