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Стендовые испытания при статическом нагружении показали, что 

внутреннее кольцо подшипника работает в условиях циркуляционного, а 

наружное кольцо в условиях местного нагружения [1-4]. При этом наружное 

кольцо больше изнашивается. Объясняется это тем, что наружное кольцо в 

установившемся режиме работает в условиях местного нагружения и 

определенный участок дорожки качения, в пределах угла нагружения, постоянно 

испытывает знакопеременные нагрузки от тел качения [2, 5, 6]. По этой причине 

дорожки качения наружных колец имели ярко выраженные следы усталостного 

выкрашивания. Возникновение усталостного выкрашивания фиксировали по 

таким признакам как резкое повышение уровня шума и вибраций [7-9]. Ресурс 

подшипника 209 в условиях циркуляционного нагружения внутреннего кольца 

показан на рисунке 1.  

 

1 – расчетная; 2 – восстановленного адгезивом ТК-200 

Рисунок 1 – Долговечность L подшипника 209 при циркуляционном нагружении внутреннего кольца 

 

Долговечность подшипника восстановленного цианакрилатным адгезивом 

ТК-200 достигает 53,04 млн. об., ресурс в 3,4 раза больше расчетного значения 

(15,6 млн. об.).  

Благодаря наличию полимерного слоя в соединении происходит большая 

деформация внутреннего кольца, увеличивается коэффициент распределения 



нагрузки и уменьшаются контактные напряжения в подшипнике [2, 8]. 

Стендовые испытания при циклическом нагружении показали, что внутреннее 

кольцо подшипника подвержено местному, а наружное циркуляционному 

нагружению. При этом внутреннее кольцо больше изнашивается. Объясняется 

это тем, что внутреннее кольцо при переходе в установившийся режим работает 

в условиях местного нагружения и определенный участок дорожки качения, в 

пределах угла нагружения, постоянно испытывает значительные 

знакопеременные нагрузки от тел качения.  

После испытаний на поверхности желобов внутренних колец фиксировали 

признаки усталостного выкрашивания (питтинга). Начало усталостного 

выкрашивания определяли по возросшему шуму и вибрациям [1-3]. Ресурс 

подшипника 209 в условиях местного нагружения внутреннего кольца показан 

на рисунке 2. Долговечность подшипника восстановленного цианакрилатным 

адгезивом ТК-200 достигла 49,95 млн. об. Ресурс в 3,2 раза больше расчетного 

значения 15,6 млн. об.  

Причины увеличения долговечности подшипников с клеевыми 

соединениями описаны выше. Несколько меньшая долговечность 

восстановленных подшипников при циклическом нагружении (49,95 млн. об.) в 

сравнении со статическим (53,04 млн. об.) объясняется тем, что подшипниковые 

узлы при этом работают в условиях симметричного цикла нагружения. Это вид 

нагружения считается наиболее «опасным» при испытаниях на выносливость [4, 

9].  

 



 

1 – расчетная; 2 – восстановленного адгезивом ТК-200 

Рисунок 2 – Долговечность L подшипника 209 при местном нагружении внутреннего кольца 

 

Долговечность подшипника в соединении «вал-подшипник», 

выполненным адгезивом ТК-200 увеличилась многократно и зависит от вида 

нагружения. При циклическом нагружении долговечность достигает 49,95 млн. 

об., а при статическом нагружении – 53,04 млн. об. Ресурс соответственно в 3,2 

и 3,4 раза больше расчетного значения.  
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