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Физико-механические свойства полимерного материала в значительной 

мере зависят от его степени отверждения. Чем выше скорость отверждения, тем 

меньше время при котором клеевое соединение достигает транспортировочной 

прочности [1]. В технологическом аспекте предпочтителен тот материал 

который имеет меньшее время отверждения, так как узел раньше будет 

направлен на последующую сборку и обкатку.  Известно множество методик по 

определению этой характеристики полимерного материала. 

В ряде работ [2, 3, 4] время отверждения определяют по времени 

стабилизации прочности полимерного материала. С этой целью изготавливают 

партию образцов с различным временем отверждения и испытывают на 

разрывной машине на прочность. Время, при котором образцы имеют 

постоянную прочность принимают за время полного отверждения. К 

недостаткам данной методики следует отнести значительную трудоемкость и 

затраты на изготовление образцов, а также относительно невысокую точность 

результатов.  

Авторы работ [5, 6] исследовали процесс отверждения, измеряя 

электропроводность полимеризуемого материала, значения которой меняются 

при изменении подвижности ионов. На рисунке 1 приведена экспериментальная 

зависимость электропроводности полимерного материала НПС609-201 от 

глубины полимеризации. 

 

Рисунок 1 – Зависимость электропроводности G смолы НПС609-201 от глубины полимеризации П 



 

В работе [7] пропускали постоянный ток плотностью 0,0125…1,25 А/м2 

через полимерную композицию и измеряли в процессе отверждения удельное 

электрическое сопротивление, по которому судили о глубине полимеризации 

материала. Полимерной композицией являлась смесь фенолоформальдегидной 

смолы и кислотного отвердителя при массовом соотношении 5 к 1. 

Степень отверждения полимерной композиции можно оценивать по 

тангенсу угла диэлектрических потерь [7].  

В работах [8-10] время отверждения полимерного материала определяли 

по изменению его диэлектрической проницаемости. Автор исследовал процесс 

отверждения анаэробных герметиков УГ-7 и АН-6К и на основе изменения 

диэлектрической проницаемости клеевого шва в процессе полимеризации 

процесс описал стадию монолитизации [11, 12]. Для оценки достоверности 

метода стабилизация значений сопоставлялась со временем при котором 

стабилизировалась прочность клеевых соединений (рисунок 2). 

 

Рисунок 2 – Зависимость диэлектрической проницаемости и удельного усилия сдвига клеевого 

соединения от времени отверждения: 1 и 2 – удельные усилия сдвига герметиков УГ-7 с активатором и АН-6К; 3 

и 4 – диэлектрические проницаемости УГ-7 с активатором и АН-6К 

 



Выводы  

Исследование процессов полимеризации необходимо, так как полученная 

информация позволяет выбрать для восстановления неподвижных соединений 

из множества предлагаемых новых полимерных материалов тот материал, 

который имеет меньшее время отверждения.  

Кроме того, информация о времени отверждения позволяет сравнивать 

деформационно-прочностные свойства различных полимерных материалов при 

выборе последних для восстановления неподвижных соединений.  
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