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В процессе эксплуатации подшипники качения в узлах   

сельскохозяйственной техники подвергаются воздействию динамических 

нагрузок, изменяющихся с течением времени по значению и направлению. 

Данный вид нагружения называется циклическим. Различают следующие виды 

циклов нагружения: 1) знакопостоянный цикл (рисунок 1, а) – напряжение 

меняет только числовое значение; 2) знакопеременный цикл (рисунок 1, б) – цикл 

в котором напряжение меняется по знаку и значению; 3) постоянное напряжение 

(рисунок 1, в); 4) пульсирующий (отнулевой) цикл (рисунок 1, г) – 

знакопостоянный цикл в котором напряжение меняется от нуля до 

максимального значения; 5) симметричный цикл (рисунок 1, д) – 

знакопеременный цикл в котором абсолютные значения максимальных 

напряжений различного знака равны.  

Наибольший интерес представляет определение предела выносливости 

при симметричном цикле, так как при этом виде нагружения получают его 

наименьшее значение [1]. В этой связи использовали методику стендовых 

испытаний на долговечность неподвижных соединений подшипников качения, 

восстановленных полимерными материалами, предусматривающую 

симметричный цикл нагружения последних.  

Долговечность неподвижных соединений определяли на стенде (рисунок 

2), изготовленном на базе электромеханического вибратора ИВ-22 (ТУ-22-4660-

80).  

 



 

Рисунок 1 – Виды циклических напряжений: а) знакопостоянный цикл; б) знакопеременный цикл; в) 

постоянное напряжение; г) пульсирующий (отнулевой) цикл; д) симметричный цикл  



 

Рисунок 2 – Стенд для испытаний на долговечность при динамическом нагружении неподвижных 

соединений подшипников качения, восстановленных полимерными материалами: 1 – подшипник 208; 2 – 

дебалансы; 3 – кольцо; 4 – плита; 5 – пружина 

 

За критерий долговечности неподвижного соединения, восстановленного 

полимерным материалом, принимали наработку до начала сдвига наружного 

кольца подшипника в посадочном отверстии [2].  Регистрацию сдвига 

осуществляли с помощью специального приспособления, обеспечивающего 

световую сигнализацию начала сдвига и учет числа оборотов кольца 

подшипника [3, 4]. 

По методике за базу принимали Nб = 5,94107 циклов нагружения [5, 6]. 

Для определения максимально допустимой толщины полимерного покрытия или 

клеевого шва исследовали восстановленные неподвижные соединения 

подшипника 208 и корпусной детали с различной толщиной полимерного 

покрытия или клеевого шва в течение базового числа циклов нагружения. На 

рисунке 3 представлены результаты исследования долговечности неподвижных 

соединений, восстановленных анаэробными герметиками УГ-8, АН-6, АН-6К [7, 

8, 9]. Стрелки вверх показывают, что в течение базового числа циклов 

нагружения разрушения клеевого шва не произошло и испытания были 

прекращены. 



 

Рисунок 3 – Зависимость долговечности t неподвижных соединений от зазора в соединении до 

склеивания S: 1, 2, 3 – соответственно герметики УГ-8, АН-6, АН-6К 

 

Из рисунка следует, что восстановлению анаэробными герметиками 

подлежат соединения с максимально допустимым износом (зазором) для  УГ-8 – 

0,18; АН-6 – 0,2; АН-6К – 0,27 мм. 
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