
УДК 621.822.6.004.67: 668.3: 631.3.02 

 

АНАЛИЗ ДЕФОРМИРОВАНИЯ ВНУТРЕННЕГО КОЛЬЦА 

ПОДШИПНИКА ПРИ РАДИАЛЬНОМ НАГРУЖЕНИИ 

 

Сергеев Александр Борисович 

студент  

Псарев Дмитрий Николаевич 

кандидат технических наук, доцент  

psarev_380@mail.ru 

Мичуринский государственный аграрный университет 

г. Мичуринск, Россия 

 

Аннотация. В статье рассмотрен процесс деформирования внутреннего 

кольца подшипника при радиальном нагружении. 

Ключевые слова: восстановление, деформация, подшипник, полимер, 

покрытие. 

 

  

mailto:psarev_380@mail.ru


Одним из способов повышения долговечности подшипников качения 

является перераспределение нагрузки с центрального, наиболее нагруженного 

тела, на соседние тела качения [1-3]. Для этого необходима определенная 

деформация наружного и внутреннего колец подшипника под действием 

радиальной нагрузки. Определим условия передачи радиальной нагрузки на 

боковые тела качения в подшипнике с клеевым соединением «вал-подшипник». 

На рисунке 1 показан подшипник при равномерном радиальном зазоре 

между телами качения и беговой дорожкой внутреннего кольца.  

 

Рисунок 1 – Подшипник при равномерном радиальном зазоре между телами качения и беговой 

дорожкой внутреннего кольца (S0 = S1 = S2) 

 

В клеевом соединении «вал-подшипник» деформация наружного кольца 

при радиальном нагружении будет определяться его посадкой в отверстие 

корпусной детали. В корпусных деталях узлов трансмиссии автотракторной 

техники посадка наружных колец подшипников осуществляется как правило с 

зазором. При посадке с зазором наружное кольцо подшипника деформируется в 

эллипс (рисунок 2), при этом большая ось эллипса перпендикулярна 

направлению радиальной нагрузки [2, 4, 5]. 

Без радиальной нагрузки зазор между центральным телом и дорожкой 

качения внутреннего кольца будет выбран, а между первыми, вторыми 

боковыми телами и дорожкой качения внутреннего кольца отличен от нуля 

(рисунок 3). 



 

Sос – смещение оси подшипника; S0, S1 и S2 – зазор между беговой дорожкой внутреннего кольца и 

соответственно центральным, первыми и вторыми боковыми телами качения 

Рисунок 2 – Деформация наружного кольца подшипника в эллипс при посадке с зазором в отверстие 

корпусной детали (S0 < S1 < S2): 

 

Sв – смещение оси внутреннего кольца  

Рисунок 3 – Подшипник с внутренним кольцом, опирающимся на центральное тело качения (S0 = 0 < S1 

<S2) 

 

При определенной радиальной нагрузке на подшипник будут иметь место 

деформации в зоне контакта центрального тела качения с беговыми дорожками 

внутреннего во  и наружного но  колец подшипника [3, 6, 7], деформация 

внутреннего кольца в эллипс, а зазор между первыми боковыми телами и 

дорожкой качения внутреннего кольца будет выбран (рисунок 4).  



 

/

вS  – смещение оси внутреннего кольца при радиальной нагрузке. 

Рисунок 4 – Подшипник под радиальной нагрузкой Р, обеспечивающей выбор радиального зазора 

между первыми боковыми телами и дорожкой качения внутреннего кольца (S0 = S1 = 0 < S2) 

 

С дальнейшим увеличением радиальной нагрузки, последняя будет 

распределяться на первые боковые тела качения [2, 8, 9]. По достижении 

определенного значения радиальной нагрузки и, соответствующей ей 

дальнейшей деформации внутреннего кольца в эллипс, зазор между вторыми 

боковыми телами и дорожкой качения внутреннего кольца будет выбран 

(рисунок 5) [10]. 
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âS
 – смещение оси внутреннего кольца при радиальной нагрузке  

Рисунок 5 – Подшипник под радиальной нагрузкой Р, обеспечивающей выбор радиального зазора 

между вторыми боковыми телами и дорожкой качения внутреннего кольца (S0 = S1 = S2 = 0): 

Если радиальную нагрузку увеличивать дальше, часть ее будет 

распределяться на вторые боковые тела качения. Радиус эллипса О3В3 это 



параметр, определяющий деформацию внутреннего кольца подшипника, т.е. 

условия при которых обеспечивается передача радиальной нагрузки на первые и 

вторые боковые тела качения в подшипнике с клеевым соединением «вал-

подшипник». 
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