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Плоды яблок крайне чувствительны к механическим воздействиям и 

легко повреждаются, поэтому изучение их физико-механических свойств 

является одним из основных определяющих факторов при создании устройств 

для товарной обработки плодов. Физико-механические показатели яблок 

определяют тип и конструкцию устройств для товарной обработки, режим их 

работы, материал, из которого изготовляются рабочие органы, углы наклона 

транспортирующих поверхностей и рабочих органов, элементы автоматики 

исполнительных механизмов для сортирования и др. [1]. 

Нами были изучены некоторые физико-механические свойства яблок 

пяти наиболее распространенных сортов черноземной зоны: Северный Синап, 

Антоновка обыкновенная, Пепин шафранный, Победитель, Ренет Черненко.  

Размеры плодов значительно меняются не только между различными 

помологическими сортами, но и внутри одного сорта [2]. Распределение плодов 

по размеру -  поперечному диаметру в пределах каждого сорта является крайне 

неравномерным, однако основная масса плодов имеет диаметр средней 

величины. 

Установлены размерно-массовые показатели яблок пяти наиболее 

распространенных сортов, участвующих в наших опытах: масса 82-123 г, 

диаметр 53-66 мм, высота 52-56 мм. 

Форма яблок оказывает существенное влияние на конструктивные и 

кинетические параметры устройств для товарной обработки и характеризуется 

коэффициентом формы плода Кф, определяемым по формуле [2]: 
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где cpDmax  - усредненное значение максимального диаметра яблока; hср – 

усредненное значение высоты яблока. 

Получены следующие значения коэффициентов формы плодов: 

Антоновка обыкновенная - 1,24; Пепин шафранный - 1,09; Ренет Черненко - 

1,26; Победитель - 1,21; Северный синап - 0,9. 



Допустимая высота падения, т.е. высота с которой может упасть плод без 

разрушений или с допустимыми разрушениями кожицы [2, 3], на различные 

поверхности: дерево, фанера – от 0,075-0,10 м; яблок на яблоко – 0,05-0,075 м; 

резина и поролон в зависимости от толщины – от 0,52 до 0,95 м. 

Плоды разных сортов при скольжении по одинаковым материалам имеют 

значения коэффициентов трения скольжения в небольшом интервале, а одного 

сорта - по различным материалам находятся в широких пределах [3, 4]. Углы 

трения скольжения плодов по различным материалам находятся в пределах 

20˚…45˚; углы трения качения в плоскости поперечного диаметра 4˚…7˚, в 

плоскости высоты 13˚…26˚. 

Методика опытов по определению коэффициента восстановления, 

изложенная в работе [3] была принята по Варламову Г.П. Коэффициент 

восстановления определяли по формуле 
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где Н1 – высота падения яблока; Н2 – высота отскакивания яблока. 

Нами получены коэффициент восстановления яблок в зависимости от 

поверхности соударения  от 0,24 до 0,66. 

А.В. Четвертаков [5] предложил формулу для определения критической 

высоты падения для яблока любой массы 
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где Ндоп – допустимая высота падения, м; Тдоп – допустимая кинетическая 

энергия соударения, Дж; m – масса яблока, кг. 

Полученные по этой формуле допустимые высоты падения яблок (0,063-

0,095 м на металл, 0,075 и 0,115 м на яблоко) согласуются с нашими данными 

[6, 7]. 

Полученные результаты исследований физико-механических свойств 

плодов яблок позволили установить, что они обладают высокой степенью 

восприимчивости к повреждениям, сильно реагируют на нагрузки, особенно 



ударные [8, 9]. В связи с этим проектирование устройств для товарной 

обработки плодов должно идти по пути снижения кинетической энергии 

падающих плодов, т.е. снижения высоты их падения и скорости перемещения 

[10-12]. Наиболее целесообразным является сочетание обоих путей снижения 

повреждения плодов яблок. 
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