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Аннотация. В данной статье раскрываются принципы определение 

геодезических параметров с заданной вероятностью. Такую методику можно 

использовать при геодезическом надзоре за сейсмической, ледовой и водной 

обстановкой, а так же при эксплуатации, потенциально опасных для людей, или 

требующих повышения норм безопасности, объектов.  
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В геодезических измерениях часто применяется определение 

геодезических параметров с заданной вероятностью. Чаще всего такая методика 

используется в картографии. Мы предлагаем использовать её при 

геодезическом надзоре за сейсмической, ледовой и водной обстановкой, а так 

же при эксплуатации, потенциально опасных для людей или требующих 

повышения норм безопасности, сооружений: мостов, эстакад и дамб. 

В геодезии часто приходится определять средние квадратические ошибки 

аргументов по заданной средней квадратической ошибке. Если аргумент всего 

один, то решение задачи не представляет трудности. Если число аргументов t 

больше одного, то возникает задача, которую можно решить, применяя 

принцип равных влияний переменных величин: 
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𝑚𝑖- средняя квадратическая ошибка i-го аргумента. 

Действительно, усложнение задачи оценки точности измерений при 

взаимном влиянии различных аргументов не должно сказываться на качестве 

наблюдений. Данную цель можно достичь с помощью принципа равных 

влияний [1-3, 5]. 

Во-вторых, если допустить, что средние квадратические ошибки 

аргументов равны между собой: 

𝑚1 = 𝑚2 … = 𝑚𝑛 = 𝑚, то данную формулу можно представить в виде:  
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Этот принцип применяют тогда, когда измерения однородны – только 

углы или только длины линии (одного порядка). В данном случае становится 

возможным статистический, в том числе автоматический, анализ большого 

количества измерений, например, при использовании многоканального 

спутникового геодезического оборудовани [4, 7, 8, 10]. 

Систематические ошибки имеют определенную причину, направление и 

величину. Если источник систематической ошибки обнаружен и изучен, то 

можно получить формулу влияния этой ошибки на результат измерения и затем 

ввести в него поправку; это исключит влияние систематической ошибки. Пока 

источник какой-либо систематической ошибки не найден, приходится считать 

ее случайной ошибкой, ухудшающей качество измерений. 

Формула 𝑚 = √𝑚∆
2 + 𝑚𝛿

2 = √𝑚∆
2 + 𝛿2 характеризует совместное влияние 

случайных и систематических ошибок измерений. 
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Частные производные от функции cпо аргументам s и l: 
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Средние квадратические ошибки аргументов определяем на основе 

принципа равных влияний по формулам: 

𝑚𝑙 =
𝑚𝑐 ∙ 𝑙2

𝑠 ∙ √2
; 

𝑚𝑠 =
𝑚𝑐 ∙ 𝑙

√2
. 

Данный принцип можно использовать при применении различных 

геодезических датчиков, которым необходимо установить допуски на 

срабатывание. Границы допусков можно задавать в форме систематических 

ошибок по заданной величине и градиенту (направлению) [6]. 

Геодезические измерения с заданной вероятностью должны применяться 

при постоянных наблюдениях за ландшафтами и гидрологической обстановкой, 

в местах, опасных для пребывания людей, в районах лавин, ледников, разломов, 



ущелий, водохранилищ, мостов, участков рек, опасных  для наводнений, 

причем методика заданной вероятности позволяет предотвратить объявления 

ложной тревоги при различных допустимых колебаниях объекта. Она позволяет 

определить допуски, границы срабатывания датчиков смещение или наклона 

сооружений, движение ледников, подъема паводковых вод, сейсмических 

колебаний земной коры в критических точках [9]. 

Математический аппарат заданных средних квадратических ошибок 

аргументов можно запрограммировать в автоматическую систему управления 

датчиками слежения и в другие приборы, предназначенные для наблюдения за 

обстановкой и мониторинга чрезвычайных ситуаций. 
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Annotation. This article describes the principles of determining geodetic 

parameters with a given probability. This technique can be used for geodetic 

supervision of seismic, ice and water conditions, as well as for the operation of 

objects that are potentially dangerous to people or require increased safety standards.  

Key words: geodetic measurements, probability theory, geodetic supervision, 

emergency situations, geodetic instruments, interval, specified measurement error. 

 


