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Динамика изменения числовых характеристик биологических 

показателей роста древесных плодовых культур, в частности яблони, изучена 

недостаточно, но она играет важную роль в оценке устойчивости их роста и 

развития, так как позволяет перейти от простых сравнений средних методами 

дисперсионного и других анализов к анализу оценочных функций 

продукционного процесса [1, 2]. 

В исследования объектом служили деревья яблони сорта Ренет Черненко 

на семенных подвоях и наиболее устойчивые в оценке роста и развития 

показатели длины окружности штамба. Проводились измерения окружностей 

штамбов в конце вегетационного периода. Объем выборки во время 

исследований колебался в пределах 447-467 единиц [3-5]. Такие выборки 

позволяют весьма точно оценивать числовые характеристики, достоверность 

которых по вероятности практически равна единице. Результаты измерений 

приведены в таблице 1. 

Таблица 1 

Основные статистические характеристики длин окружностей штамбов яблони 

Т 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 13 

М 5,8 6,6 7,7 11,2 14,3 19,3 23,1 26,5 29,8 35,7 45,0 

Ме 5,7 6,7 7,4 11,1 14,2 19,4 23,1 26,9 30,3 36,0 44,9 

Mo 5,4 6,9 8,0 11,1 14,0 19,7 23,0 26,0 31,2 36,7 44,5 

R 4,5 4,6 6,0 9,9 12,9 16,2 18,6 22,7 24,1 24,4 32,7 

m 0,06 0,07 0,09 0,16 0,22 0,27 0,31 0,35 0,37 0,42 0,55 

p 1,1 1,0 1,2 1,4 1,6 1,4 1,4 1,3 1,2 1,2 1,2 

V 10,2 11,8 13,4 15,7 17,1 15,2 14,7 14,4 13,5 12,6 13,3 

σ2 0,50 0,62 1,06 3,09 5,94 8,56 11,49 14,59 16,16 20,22 35,85 

σ 0,71 0,78 1,03 1,76 2,44 2,93 3,39 3,82 4,02 4,5 5,99 

P (λ0) 0,29 0,61 0,98 0,89 0,97 0,99 0,47 0,38 0,19 0,81 0,68 

Xmin 3,8 4,4 5,0 6,6 8,2 10,8 12,7 13,5 15,5 22,0 26,5 

Xmax 8,3 9,0 11,0 16,5 21,1 27,0 31,3 36,2 39,6 46,4 59,2 

Число интервалов разбиения экспериментальных данных при оценке вероятности 

нормальности распределения выборки рассчитывалось по формуле, заимствованной из 

теории информации k = 1+log2n, где n – объем выборки. 



Условные обозначения: Т – возраст сада в годах (возраст сада Т=0 

соответствует измерениям исходного посадочного материала); М – среднее 

значение (см); Ме – медиана (см); Мо – мода (см); R – размах выборки (см); m – 

ошибка средней (см); p – точность оценки средней (%); V – коэффициент 

вариации (%); σ2 – дисперсия (см2); σ – среднее квадратическое отклонение 

(см); P (λ0) – вероятность совпадения распределения выборки с 

соответствующим нормальным распределением; Xmin – минимальное 

наблюдаемое значение (см); Xmax – максимальное наблюдаемое значение (см) 

[6-8]. 

Анализ полученных числовых характеристик позволяет сделать 

следующие выводы: 

 медиана только в одном случае в возрасте сада 6 лет совпала со 

значением средней , то есть весьма осторожно надо применять 

знаковый метод при оценке точечных значений и случайных 

функций, так как вместо математического ожидания можно 

получить медиану, а это далеко не одно и тоже; 

 точность оценки средней такова, что с учетом систематической 

ошибки (0,1 см) достоверно можно считать среднюю величину 

математическим ожиданием; 

 все наблюдаемые числовые характеристики увеличиваются по мере 

роста сада, за исключением точности оценки средней и 

коэффициента вариации; 

 математическое ожидание длины окружности штамба у молодого 

сада смещено в сторону меньших значений относительно середины 

интервала значений выборки, а по мере роста деревьев происходит 

медленное смещение в сторону больших значений; 

 у моды и медианы таких закономерностей нет; 

 пропорионального изменения числовых характеристик выборки 

длин окружностей штамба не наблюдается, то есть эти 

характеристики являются функциями, зависящими от 



генотипической специфики возрастного изменения и 

напряженности факторов внешней среды; 

 относительное изменение числовых характеристик выборки длин 

окружностей штамба сопоставимо, чего нельзя утверждать для 

абсолютных величин. 

Показатели динамики и темпов роста могут быть оценены многими 

другими величинами, символами, понятиями, уравнениями, с учетом ускорения 

возрастания величин, использованием цепных и базисных величин и т.д. [9-12] 

Таким образом, не вызывает сомнения важная роль в оценке 

устойчивости роста и развития яблони динамики изменения числовых 

характеристик биологических показателей роста. 
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