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OgHrM W3 OCHOBHBIX TMOJIOKEHUMM HAay4YHOM METOHOJIOTMU  SBJISIETCS
HEOOXOMMOCTh U3YUCHHS BCEX SBJICHHUMA, O0BEKTOB, MPU3HAKOB, JIFOOBIX OI[CHOUYHBIX
NoKa3aTeael BO BpeMEHU. B HaydYHOM ITOAOBOJICTBE BCE UCCIIEIOBAHUS MPOBOJSATCS
C Y4Y4eTOM JTOr0 TMOJIOKEHUS, OJHAKO, OIICHOYHBIC T[OKAa3aTel JIMHAMUKH,
K02 PUITMEHTOB AWHAMHUKHA, TEMIIOB pOCTa M MHOTHE JPYyTrHUe, KOTOPHIC ITUPOKO
UCIIOJIb3YIOTCS, HalpuMep, B OOIIe AKOHOMUYECKOH, (PU3MYECKOl CTaTUCTHUKE,
31€Ch, K COXXQJICHUIO, HE MPUMEHSIOTCS. PaccMOTpUM OlLIEHOYHBIE MMOKa3aTeld B
HallleM MPUMEpE.

HNHTepecHO BBISIBUTH KaK, HAPUMEP, U3MEHSETCS TOJ] 32 TOJIOM YPOKalHOCTh
pPa3HBIX TUIIOB MHTEHCHUBHBIX CaJ0B, COPTOB U, B 3aBUCUMOCTHU OT APYTrUX (PakTopos,
YBEJIMUECHUE OKPYKHOCTEH INTaMOOB, CyMMapHOW IIJIOIIAU JIUCTHEB JIE€PEBHEB,
KYCTOB, B IIEJIOM CaJia ¥ APyTrHe IUIaHTALMK, KOJIeOJEMOCTh Pa3In4HbIX MTOKa3aTelen
BO BPEMEHH, PA3JIMYHbIC TUHAMUKHN U TEMIIbl pOCTa JIUCTHEB, MIOAOB, SITOJ, TOOETOB
u npouee [1, 2].

PaccmoTpum 15 ipuMepa 1Ba OCHOBHBIX OIEHOYHBIX MOKa3aTessl il S0JI0HU
— YpOXKANHOCTh M OKPY>KHOCTD IITaMOa B TIJIaHE OLICHKU JUHAMUKHA UX U3MEHEHHS BO
BPEMECHH.

B Tabmuie 1 mpuBeneHsl JaHHbIE 00 ypOXaWHOCTU B cpefHeM 1o 16 copram
s0JIOHM Ha Pa3HBIX MO CHJIE POCTA MOJBOSX 3a 17 JET MI0I0HOIIEHUs, HAYuHas C 5-
ro rojia mociie Mmocajaku, rjae: ¥ — ypoxkalWHOCTh 3a KOHKpeTHbIM rop (1y/ra), A —
aOCOJIFOTHBIN TMPUPOCT YPOKAWHOCTH B OYEPEAHOM TOJ II0 OTHOIICHUIO K
npeablayleMy (3HaK «MHUHYC» O3HayaeT yMmeHbluenue), K — koadduiment
TUHAMHUKW, T.€. OTHOIIEHHWE YPOXKAMHOCTHM KOHKPETHOIO roja K YpOkKalWHOCTH
npeapiaymero, T — temn pocta (%) — OTHOIIEHHE aOCOJIOTHOTO TpHUpOCTa (WM
YMEHBIIICHHUS) YPOKAHHOCTH KOHKPETHOI'O TO/la K YpOoXKaitHOCTH 3Toro roaa [3].

A= V-V Ay = V3-Vs .. .

Kl = YZ:yl; Kz = Y3Zy2 cees



T1 = Al*IOO/Vz; T2 = Az*lOO/Y3



Ilokazarenu JAWUHAMHKH POCTa ypO)I(aI;'IHOCTH SI0JIOHH IO rogaM M 1oJBOsAM

Tabauya 1

Ne | Ton KapiukoBsii [TonykapauKoBbId CuUIbHOPOCIIBIN
n/ | nocine | Ypoxkait | Abco | Koapd. | Temm | Ypoxait | Adcomor. | Koadd. Temn Ypoxait | Abcomot. | Koadd. | Temn
I | mocaj | HOCTb, JIOT. | OMHAMU | pOCTa, HOCTb, MPHUPOCT, | IWHAMU | pocTa, T, | HOCTH, OPHUPOCT, | IUHAMHU | POCTA,
KU Y, wra | mpupo | ku, K T, % VY, u/ra A ku, K % VY, u/ra A ku, K T, %
cT, A
1 S5-i 18,3 - - - 2,9 - - - 1,4 - - -
2 6-i 49,1 30,8 2,68 62,7 17,5 14,6 6,03 83,4 7,1 5,7 5,07 80,3
3 7-1 29,1 -20,0 0,59 -68,7 35,8 18,3 2,05 51,1 14,1 7,0 1,99 49,6
4 8-i 46,6 17,5 1,60 37,6 25,3 -10,5 0,71 -41,5 13,7 -0,4 0,97 -2,9
5 9-i1 43,3 -3,3 0,93 -7,6 37,8 12,5 1,49 33,1 26,6 12,9 1,94 48,5
6 10-ii 101,6 58,3 2,35 57,4 94,8 57,0 2,51 60,1 24,5 -2,1 0,92 -8,6
7 11-ii 190,0 88,4 1,87 46,5 166,4 71,6 1,76 43,0 100,6 76,1 411 75,6
8 12-ii 318,2 128,2 1,67 40,3 263,0 96,6 1,58 36,7 138,3 37,7 1,37 27,3
9 13-ii 225,7 -92,5 0,71 -41,0 2213 -41,7 0,84 -18,8 133,5 -4,8 0,97 -3,6
10 | 14-i 141,6 -64,1 0,63 -45,3 186,8 -34,5 0,84 -18,5 83,0 -50,5 0,62 -60,8
11 | 15-i 318,2 176,6 2,25 55,5 374,8 188,0 2,01 50,2 199,0 116,0 2,40 58,3
12 | 16-i 183,3 |-1349| 0,58 -73,6 126,9 -247.9 0,34 -195,4 50,3 -148,7 0,25 | -295,6
13 | 17-i 304,8 121,5 1,66 39,9 388,9 262,0 3,06 67,4 199,3 149,0 3,96 74,8
14 | 18-ii 252,3 -52,5 0,83 -20,8 207,5 -184,4 0,53 -88,9 104,0 -95,3 0,52 -91,6
15| 19-i 1340 |-1183| 0,53 -88,3 176,0 -31,5 0,85 -17,9 83,0 -21,0 0,80 -25,3
16 | 20-i 232,4 98,4 1,73 42,3 180,0 4,0 1,02 2,2 83,4 0,4 1,00 0,5
17 | 21-i 204,9 -27,5 0,88 -13,4 63,6 -116,4 0,35 -183,0 85,3 1,9 1,02 2,2
Cymma | 27934 - - - 2566,3 - - - 1347,1 - - -
Cpenn. | 164,3 - 1,45 - 151,0 - 1,69 - 79,2 - 1,74 -
M




JlanHble TaOnuIBl 1 MOKA3bIBAIOT, YTO HA BCEX M3YYAEMbIX MOJBOSX SIOJIOHS
OTJIMYAETCS] TIEPUOAUYHOCTBIO TUIOJI0OHOIIeHUs. 3a 17 neT B cpenHem no 16 copram
ypokailHOCTh OblIa TEPUOJUYHOM Ha KapJIMKOBOM MojBoe & pa3 (Jer),
MOJTYKapJIMKOBOM M CEMEHHOM — I10 7 pa3, CTOJIBKO JIET YPOKAUHOCTh ObLJIa HIXKE TIO
OTHOUIEHUIO K TmpeapiayimeMy roay. OIHako, MEpPUOJUYHOCTh HAa KapJIMKOBOM
MOJIBO€ 3HAUUTENILHO MeHee BbIpakeHa, CHIKEHHE YPO>KalHOCTH B MEPUOJIUYHBIC
roJIbl COCTaBIISII0O MakcUMyM 73,6%, Torjga Kak Ha MOJyKapiaukoBoM — 195.4% u Ha
cuibHOpocsioM — 295,6%. YBenuuenue 3HaueHuid kodpdunuenta auHamuku (K) ne
SBJISICTCSI TIOJIOKUTEIBHBIM, TaK KaK OHO CBSI3aHO C PE3KOW MEPUOIUIHOCTHIO,
Harpumep: 24,5 n/ra Ha 10-if rox mocie nmocaaku Ha cuiabHOpocioM nojsoe u 100,6
1/ra Ha 11-i rog (orctoga K=4,11) u T1.1. Hebonpime 3nauennit koapduiuenta (K)
ITOKA3bIBAIOT BBIPOBHEHHOCTH YpoOKaeB Mo rogam. CpenHss ypokauHOCTh 3a 17 net
o 16-Tu copTam cocTtaBuia Ha KapJUKOBOM MojiBoe — 164,3 1y/ra., IoJyKapJIuKOBOM
— 151,0 w/ra u cunbHOpOCIOoM — 79,2 1i/Ta.

bonee HarnsgHoe W WH(GOPMATHUBHOE MPEACTABICHUE O THUIE caaa JaeT
IPYNIUPOBAHUE JAHHBIX 00 ypoKallHOCTH 1O 4-JETHUM [HMKJIaM, C YYETOM
MEPUOJIMYHOCTH  IUIOJIOHOIIEHU (Tabimua 2). 37ech BapHAllOHHBIE — PSJIbI
(dakTdeckoil ypoxkahHOCTH (Tabnuma 1) ObBUIM MOJABEPTHYTH BBIPABHUBAHUIO
CIIOCOOOM CKOJIB3SIIIMX CPEHUX, YTO oOecrieuynBaeT 00jiee BHIPOBHEHHYIO, MIJIABHYIO
Y HaTJISTHYI0 U3MEHYMBOCTH BEJIMUWH, a TAKXKE YI0OCTBO CPaBHEHHUSAX CPEIHUX.

Jlanubie TaOMUIBl 2 CBUACTEIBCTBYIOT O TOM, 4To mocie 16-17-metHero
BO3pacTa aOCOJIOTHBIA TPUPOCT ypoxkahHOCTU (A) Kak B KapJUKOBOM, TaK H
MOJIYKApJIMKOBOM U CUIIBHOPOCJIOM CaJlax MpeKpallaercs, TMHaMUKU U TEMIIOB POCTa
He HaOII0aeTcsi, XOTs aOCOJIIOTHBIC BEIMYMHBI ypoxaWHocTH Ha 17-20-i1 rojsl
MocJjie MOCaJIKK B CJIa00POCIIbIX cajax emie JoBOJIbHO Benuku — 221,4 u 217,1 n/ra (B
cuipHOpocsioMm — 107,9 m/ra). DT cBeneHWsT HEOOXOAWMO YUYWUTHIBATH TpU
OTIpeICNIEHUN 3KOHOMHYECKH BBITOJHOTO U IEIECO00pPa3HOr0 BPEMEHHOTrO IMOpora,
MPOJOHKUTETFHOCTH aMOPTH3AIMK CaJa, a TaKKe HCIOJIb30BaTh W JJS JIPYTHX

eJen.



Tabnuya 2

JluHaMuKa ypokaiHOCTH sI0JIOHU Ha PA3IUYHBIX 110 CUJIE POCTA MOIBOSIX

Cpennsisa ypoxaitHOCTh 3a 4 roj1a 10 TMOABOSIM M rofaM | AOCOJIOTHBIN Koadd. Temn
MOCaJIKH, 1i/Ta OpUpocT, A | IMHaMuKH, | pocta, T,
ITonsoi l'on mocne | YpoxaltHOCT®, K %
IIOCAIKH y
KapnukoBsiii 5-8 57,2 - - -
9-12 158,3 101,1 2,77 176,2
13-16 234.,6 76,3 1,48 48,2
17-20 2214 -13,2 0,97 -5,1
[TonykapaukoBbIi 5-8 21,7 - - -
9-12 134,9 113,2 6,22 521,7
13-16 257,3 122,4 1,91 90,7
17-20 217,1 -40,2 0,84 -15,6
CunpHOPOCTBIiA 5-8 9,5 - - -
9-12 70,3 60,8 7,40 640,0
13-16 127,1 56,8 1,81 80,8
17-20 107,9 -19,2 0,85 -15,1

OxpyxHOCTh  IITamM0a  IUIOAOBBIX  JIEPEBBEB  SIBISIETCA  IOCTOSIHHO
YBEJIMYMBAIOLIEHCA BEJIIMYMHON BO BpPEMEHM, IO TOJaM, 37€Ch HE MOXET OBbITh
OTpHULATENILHOM KOJIEOJIEMOCTH, MO3TOMY OL€HKa JWHAaMUKM M TEMIIOB pOCTa
MIPEACTABIISIETCS. K HEOOXOIUMOM U 11e71ecO000pa3HO.

B tabnuiie 3 npeacraBiieHbl JaHHbIE 00 OKPYKHOCTH IITaMOOB 110 copTy PaHeT
UepHeHko Ha cesHuax copra TaexxHoe, B JByX BapuaHTax OIbITa IO
MPEANOCaTOYHON MOATOTOBKE MOYBbI — IJIaHTaXKHAs BCMallka Ha rryouny 40 cMm u
MJaHTaXHAas Bemamka Ha rayouny 60 cM. CpenHue BETUYUHBI OKPY>KHOCTEH
cocTaBiieHbl U3 u3mMepeHut 40-45 oqHUX U TEX Ke JEPEBHEB €KETOTHO.

N3 tabnuipl 3 MbI MOTy4YaeM JOMOJIHUTENbHYIO OIIEHOUHYIO MH(OPMAIHUIO 1O
JIBYM BapuaHTaM OIbITa, KOTOPAasl CBUAETEIbCTBYET 00 YyBEIMUYEHUU aOCOIIOTHOTO
npupocTa, Ko3(ppuIeHTa JMHAMUKH U TEMIIOB POCTa JIEPEBBEB, MOCAKEHHBIX MO

IIaHTaXy Ha 60 CM B CpaBHEHUU C MPEANOcaa09HoN Benarikoi Ha 40 cm [4, 5].




Tabauya 3

JluHamuka yBeTH4eHUS OKPYKHOCTHU IITaM0a 1epeBbEB 0JI0HU

T'on JlnuHa okpykHOCTH InTamba, cMm (L)
nociue ITnanTax Ha 40 cm ITnanTax Ha 60 cm
MTOCaTIKH L A K T, % L A K T, %
1-i 5,7 - - - 5,7 - - -
2-i 6,6 0,9 0,67 15,8 6,8 11 1,19 19,3
3-i 7,2 0,6 1,09 91 8,0 1,2 1,18 17,6
4-i1 10,5 3,3 1,46 43,8 11,5 3,5 1,43 43,8
5-i 13,7 3,2 1,30 30,5 14,8 3,3 1,29 28,7
6-i 19,1 54 1,39 39,4 20,3 55 1,37 37,2
7-i 23,4 4,3 1,23 22,5 24,7 4.4 1,22 21,6
8-i 27,0 3,6 1,15 15,4 28,5 3,8 1,15 15,4
9-i 29,3 2,3 1,09 8,5 31,6 31 1,11 10,9
10-i1 33,4 4,1 1,14 14,0 36,8 52 1,16 16,5
Cpennee - 3,0 1,17 22,1 - 3,5 1,23 23,4
OcoOplif uHTEpEC 37eCh MPEACTaBISIOT BEIMYMHBI A — aOCOIIOTHOIrO

MPUPOCTA, IO KOTOPHIM BHJHO, YTO B OIPEACIECHHBIE TOIBl OH COCTaBJISI
3HAYUTEIHHO OOJIBIIIME BEIMYMHBI, YeM B CMEXKHBIC TOJIbI, Hanpumep: 5,4 u 5,5 cMm Ha
6-i rox mocie mocanku (B cpeanem 3a 10 met — 3,0 1 3,5 cM) u T.A4., ¥ Takue (HAKTHI
OTIPENICNISIIOT HEOOXOJAUMOCTh TMOWCKA MPUYUH HMX MOJONKUTEILHOTO MPOSBICHUS U
BO3MOJKHBIX ITyTel Bocco3aanus [6-9].

[lokazatenu OWHAMUKM M TEMIIOB POCTAa MOTYT OBITh OIEHEHbI MHOTUMH
JIPYyTUMHU BEJIMYMHAMU, CUMBOJIAMH, MMOHITUAMU, YPAaBHEHUSIMU, C YUETOM YCKOPECHUS
BO3pacTaHMs BEJIMYMH, MCIIOJB30BAHMEM IICHHBIX W 0a3MCHBIX BenwuuH u T.1. [10,
11]

Takum oOpa3zom, IIPEACTABIIECTCS OUYSBHIHOM HEOOXOIUMOCTh HCIOJIb30BaHUS
BapUAlIMOHHO-CTATUCTUYECKUX XAPAKTEPUCTHUK PA3JTUYHBIX YUETHBIX MOKa3aTeIen Mo

AWHAMHUKE U TEMIIaM pOCTa UX BO BpEMCHHU B HAYYHOM ILIIOJOBOJICTBEC.
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