
УДК 634.1.047:634.1.055  

 

ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА АСИММЕТРИЧНЫХ 

РАСПРЕДЕЛЕНИЙ БИОЛОГИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 

 

Бобрович Лариса Викторовна 

доктор сельскохозяйственных наук, профессор  

bobrovich63@mail.ru 

Андреева Нина Васильевна 

кандидат сельскохозяйственных наук, доцент  

89158708767@mail.ru 

Картечина Наталья Викторовна 

заведующая кафедрой  

kartechnatali@mail.ru 

Никонорова Лариса Ивановна 

доцент 

lenaniknrva@rambler.ru  

Мичуринский государственный аграрный университет 

г. Мичуринск, Россия 

 

Аннотация. В статье рассмотрена возможность практического 

применения функции оценки фактического распределения изучаемых 

биологических показателей в плодоводстве на конкретной выборке объемом 

100 единиц наблюдений по показателю длины приростов скелетных ветвей 

Антоновки обыкновенной. Авторы показывают, что плодоводство 

достаточно развито, чтобы начать построение математических моделей 

конкретных процессов. 
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Практически любой наблюдаемый биологический показатель 

изменяется в конечных пределах, поэтому применение известных 

бесконечных распределений влечет за собой во многих случаях значительные 

ошибки при прогнозировании значений количественного признака [1-11]. 

Истинное распределение генеральной совокупности может быть как 

симметричным, так и асимметричным. Плотность вероятности такого 

распределения за пределами изменений наблюдаемых признаков должна 

быть равна нулю. 

Введем нормированное распределение параметра: 
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где Х - наблюдаемые значения признака; Хmin = Xmin набл. - Δ, Хmax = Xmax набл + 

∆, минимальные и максимальные наблюдаемые значения с учетом 

систематической ошибки измерений. Таким образом, при любых значениях 

Х tЄ[0;1].   

 Зададим плотность распределения вероятностей функцией: 
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Величину γ целесообразно выбирать в виде целого числа, так как в 

этом случае нормировочные коэффициенты выражаются в виде 

элементарной функции параметров α, β, γ. 

Функции распределения вероятностей имеют вид: 
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Начальный момент порядка m: 
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В зависимости от выбранных значений параметров α, β, γ экстремум 

плотности распределения может располагаться в различных частях интервала 

[0; 1], функция может быть как симметричной, так и асимметричной, менять 

крутизну своих склонов. 

Покажем ее применение на выборке объемом 100 единиц наблюдений 

длины концевых годичных приростов деревьев сорта Антоновка 

обыкновенная. 

 

Таблица 1 

Длина концевых годичных приростов деревьев сорта Антоновка обыкновенная (см) 

Xi 6 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 

ni 1 2 2 1 5 4 5 5 3 9 1 8 5 5 4 3 1 8 5 

Xi 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 39 40 41 45 46 50    

ni 3 1 2 1 1 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1    

           Х min = Х min в - Δ = 5 см,                 Х mах = Х mах в + Δ = 51 см 



 

Выборочная средняя х в = 22,05 см, выборочное среднеквадратическое 

отклонение S = 8,8 см. 

Для расчета значений α, β, γ был использован метод моментов. Для 

данной выборки получили α = 0,2; β = 4,38; γ = 3, то есть плотность 

распределения 
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Критерий Пирсона не исключает при уровне надежности 0,99 

гипотезу о нормальном распределении генеральной совокупности, с той же 

надежностью принимается гипотеза о применимости вышеуказанного 

распределения, но х2
набл.=10,53 для нормального распределения, а для 

предложенного распределения х2
набл.  = 3,468. Это свидетельствует о большей 

близости функции f(t) и плотности распределения генеральной совокупности. 

На ошибочность применения нормального распределения асимметрии Аs = 

0,86, эксцесс Ек = 0,48 и коэффициент Дарбина-Уотсона d = 0,8. 

Различие в точности оценок долей признака можно судить на 

следующем примере: в предположении нормального распределения Р(0<х<0) 

= 0,32 по предложенному нами распределению Р=0,39, эмпирическая 

вероятность - 0,38. 

Нормальное распределение предлагает совпадение моды и 

математического ожидания, что в приводимой выборке отсутствует. 

Значение моды, вычисленное по предложенной нами функции распределения 

с точностью до десятых долей совпадает с эмпирическим Мо выч. =17,3 Мо эмп. 

=17. 

Пример достаточно убедительный. Физики, химики, инженеры, 

экономисты строят вероятностные модели различных процессов, не уповая 



на какое-либо одно распределение, так как оно далеко не всегда подходит. 

Плодоводство достаточно развито, чтобы начать построение математических 

моделей конкретных процессов. 
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Abstract. The article considers the possibility of practical application of the 

function of assessing the actual distribution of the studied biological indicators in 

fruit growing on a specific sample of 100 observation units in terms of the growth 

length of the skeletal branches of the common Antonovka. The authors show that 

horticulture is sufficiently developed to begin building mathematical models of 

specific processes. 
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