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Для определения и оценки необходимости защиты людей от шума и 

проведения соответствующих расчетов следует знать спектр шума, измеренный на 

рабочем месте, шумность выполняемых работ и размеры производственного 

помещения.  

Расчет средств защиты ведется таким образом, чтобы их эффективность была 

больше или равна значению ΔLi для каждой из частот [1. 2]. 

Разработка и выбор средств защиты от шума производится на основании 

акустического расчета, включающего в себя определенные этапы, рис. 1. 

 

Рисунок 1 - Этапы акустического расчета звукоизолирующего кожуха  

Расчетные точки выбираются на рабочих местах в производственных 

помещениях на высоте 1,2 – 1,5 м от уровня пола. В помещениях с одним 

источником или несколькими источниками шума, имеющие одинаковые УЗД, 

выбирают две расчетные точки [1-3].  

Одна точка выбирается на рабочем месте в зоне прямого звука, а другая – на 

рабочем месте, расположенном в зоне отраженного звука. Если в помещении 

несколько разных по УЗД источников шума, то в зоне прямого звука выбирают две 

расчетные точки: на рабочих местах у источников с наибольшими и наименьшими 

УЗД [2, 5].  

1 этап

• выявление расчетных точек, для которых производится расчет

2 этап

• установление допустимых уровней шума для этих точек

3 этап

• определение ожидаемых уровней звукового давления (УЗД) в расчетных 
точках до осуществления мероприятий по снижению шума

4 этап

• определение требуемого снижения УЗД в расчетных точках

5 этап

• определение эффективности защитного звукоизолирующего кожуха



При акустических расчетах звукопоглощение в проходящих волнах 

характеризуется постоянной помещения В, м2:  

В = А/(1- αср,)                                             (1) 

где αср - средний коэффициент звукопоглощения, определяемый по формуле: 

αср = А/S общ,                                                                         (2) 

где А - эквивалентная площадь звукопоглощения, м2; Sобщ - общая площадь 

всех ограждающих поверхностей помещения, м2. 

Звуковое поле, создаваемое источником шума в замкнутом объеме, 

определяется как прямой звуковой волной излучаемой непосредственно самим 

источником шума, так и отраженной звуковой волной от ограждающих 

поверхностей [1, 5].  

Зона отраженного звука определяется величиной предельного радиуса rпр, т.е. 

таким расстоянием от источника шума, на котором уровень звукового давления 

отраженного звука равен уровню прямого звука [6].  

Когда в помещении находится один источник шума, предельный радиус 

можно определить по выражению:   

1/2

80000,2( )прr В
                                     (3)

 

Когда в помещении находится n одинаковых источников шума предельный 

радиус определяется по формуле 4: 

1/2

80000,2( / )прr В n
                                   (4)

 

Так, для определения шума однотипных электродвигателей иногда 

используют графическую зависимость, рис. 2., характеризующую добавочный 

уровень шума. 
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Общее число двигателей 

Рисунок 2 – Добавочный уровень шума от числа электродвигателей [2] 

В случае если в помещении расположены различные источники шума, 

имеющие различный спектр, предельный радиус можно определить, используя 

выражение 5: 

1/2
0.1 0.1

80000,2 ( 10 ) / 10pi piL L

прr В  
 

                         (5)
 

где В8000 – постоянная помещения на частоте 8000 Гц, м2; Lpi – уровень 

звуковой мощности на частоте 8000 Гц, дБ. 

 Если в данную точку пространства приходят звуковые волны с уровнями Li, 

то суммарный уровень определится по формуле: 

0.1
10lg 10 iL

L                                            (6) 

Согласно требованиям нормативных документов, требуемую звукоизоляцию 

от шума, создаваемого звуковой волной, распространяющейся по воздуху 

(воздушный шум) рассчитывают в октавных полосах частот 63, 125, 250, 500, 1000, 

2000, 4000 и 8000 Гц.  

Для проведения расчета определяют общее количество ограждений или 

элементов ограждений (стены, окна, двери, перекрытия и т.п.), через которые шум 

может проникать в изолирующее помещение [7, 8].  



Требуемую звукоизолирующую способность рассчитывают отдельно для 

каждого элемента ограждения (перекрытие, дверь и т.п.). В случае проникновения 

шума из помещения с источником шума в смежное помещение (изолируемое), 

звукоизолирующая способность определяется по формуле: 

10lg 5эф p допL L S L    
                                         (7)

 

или 

5эф допL L L   
                                                  (8)

 

где Lр - октавный уровень звуковой мощности шума, дБ, S - площадь 

воображаемой поверхности правильной геометрической формы, окружающей 

машину и проходящей через расчетную точку, м2; L - октавный уровень звукового 

давления в расчетной точке, дБ; Lдоп - допустимый уровень звукового давления в 

расчетной точке, дБ. 
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sound-proof casing, presents theoretical dependencies for determining the 

effectiveness of the use of a sound-proof casing. 

Key words: sound-proof casing, acoustic calculation, noise, sound 

insulation efficiency 

mailto:korotkov-artemiy@mail.ru
mailto:ivan0068@bk.ru
mailto:scherbakov78@yandex.ru

