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Аннотация. В статье показаны результаты изучения вариабельности 

различных показателей роста и развития саженцев яблони на слаборослых 

клоновых подвоях в питомнике с использованием статистических 

характеристик выборок 
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Исследователи в области плодоводства, как и в других отраслях и 

дисциплинах, связанных с биологией растений, сталкиваются с 

необходимостью изучения и сопоставления различных показателей их роста и 

развития. При этом важнейшей величиной, характеризующей генеральную 

совокупность, является средняя арифметическая вариационного ряда 

изучаемого показателя (М). Поэтому ей уделено большое внимание в наших 

исследованиях. Для установления репрезентативности средних используют 

статистические характеристики: вариационный размах (lim, xmax,  xmin), ошибка 

средней арифметической величины (m), среднее квадратическое отклонение 

(σ), дисперсия (σ2, S2), точность (р) и достоверность (t) определения средней, 

коэффициент вариации (V) и другие [1-14]. 

В наших исследованиях мы рассматривали вариабельность показателей 

роста и развития яблони в разные возрастные периоды,  в том числе саженцев в 

питомнике. Так, в таблице 1 приведены данные по высоте (Н, см) и диаметру 

(d, мм) стволиков саженцев яблони летнего сорта Мелба и зимнего Северный 

синап на карликовом подвое 62-396 (3-е поле питомника) и их статистические 

характеристики при различных объемах выборок. 

Таблица 1 

Высота (h, см), диаметр (d, мм) стволика саженцев  

сортов Мелба и Северный синап на карликовом подвое 

Средние 

арифметические и 

их характеристики 

Сорта, объем выборки, шт. 

Мелба Северный синап 

показатель 10 20 30 10 20 30 

М 
Н 80,3 84,4 86,7 73,3 72,0 66,0 

d 11,9 12,5 13,0 11,4 9,8 10,0 

σ 
Н 7,9 7,8 10,4 15,0 12,8 16,7 

d 1,8 2,2 2,5 2,8 2,9 2,7 

m 
Н 2,5 1,8 1,9 4,7 2,9 3,1 

d 0,6 0,5 0,5 0,9 0,7 0,5 

р 
Н 3,1 2,1 2,2 6,5 3,9 4,6 

d 4,9 3,9 3,5 7,8 6,6 5,0 

t 
Н 32,1 46,9 45,6 15,6 24,8 21,3 

d 19,8 25,0 26,0 12,7 14,0 20,0 

V 
Н 9,8 9,2 12,0 20,5 17,8 25,3 

d 15,1 17,6 19,2 24,5 29,6 27,0 



Из данных таблицы следует, что средние арифметические величины 

являются репрезентативными, по t - критерию, с относительно выровненными 

показателями их характеристик, более вариабельны Н и d по сорту Северный 

синап, по сравнению с Мелбой. 

Некоторое сомнение может вызвать величина Н = 66,0 см по Северному 

синапу при 30 измерениях высоты саженцев по сравнению с 73,3 см и 72,0 см 

при 10 и 20, но различия между ними недостоверны (t =1,3) и ее следует 

считать принадлежащей к выборке правомерно. 

Сортовые различия могут оказаться существенными в пользу сорта 

Мелба, с учетом сопряженности показателей в выборках.  

Значительный интерес с точки зрения возможных показателей по разным 

сортам яблони на различных слаборослых клоновых подвоях и для ряда других 

целей представляют их основные средние арифметические величины - по 

высоте и диаметру стволика саженцев в питомнике, а также их вариационно-

статистические характеристики, представленные в таблицах 2-4. 

Таблица 2 

Высота саженцев разных сорто-подвойных комбинаций яблони в питомнике (2-е поле) 

Сорт Подвой 

Коли-

чество 

изме-

рений, 

шт. 

Статистические характеристики 

М, см σ m p t V 

Мантет 

Анис 40 172,0 19,6 3,1 1,8 55,5 11,4 

54-118 40 163,4 15,6 3,1 1,7 57,7 9,4 

62-396 40 163,8 25,9 4,4 2,7 37,2 15,8 

ПБ 40 174,7 24,8 4,1 2,4 42,6 14,2 

Шафран 

сара-

товский 

Анис 40 205,3 29,1 4,6 2,2 44,6 14,1 

54-118 40 211,4 58,1 0,8 5,1 19,6 27,5 

62-396 21 170,8 17,2 3,8 2,2 44,9 10,1 

ПБ 40 151,9 14,0 2,2 1,4 69,0 9,2 

Уэлси 54-118 35 147,5 22,9 3,9 2,6 37,8 15,5 

Бер-

кутов-

ское 

54-118 40 153,5 16,5 2,6 1,7 59,0 10,7 

62-396 29 179,9 15,6 2,9 1,6 62,0 8,7 

ПБ 23 175,8 22,6 4,7 2,7 37,4 12,8 

 



Из данных, представленных в таблице 2 видно, что однолетки 4-х сортов 

на карликовых (62-396, ПБ), полукарликовом 54-118 и семенном (сеянцы 

Аниса) подвоях формируются высотой, в зависимости от сорта, 147,5 см Уэлси 

до 211,4  см Шафран саратовский, по подвоям различия не однозначны, 

коэффициент вариации по всем сортам и подвоям по этому показателю 

относительно невысок, в основном на уровне 10-15 %, по величинам р и t 

средние арифметические вполне репрезентативны, значительных различий в 

характеристиках средних сортов Мантет и Шафран саратовский и сеянцах 

Аниса не наблюдается. 

Таблица 3 

Величина диаметра штамбика однолеток яблони на разных подвоях 

 и их статистические характеристики 

Сорт Подвой 

Коли-

чество 

изме-

рений, 

шт. 

Статистические характеристики 

М, мм σ m p t V 

Мантет 

Анис 40 15,0 5,4 0,4 2,4 37,5 35,9 

54-118 25 16,7 2,0 0,4 2,5 41,7 12,3 

62-396 36 14,0 1,5 0,3 1,8 46,7 10,7 

Шафран 

сара-

товский 

Анис 40 18,2 1,9 0,3 1,7 60,7 10,4 

54-118 29 15,3 2,3 0,4 2,8 38,3 15,0 

62-396 21 16,8 1,8 0,4 2,3 42,0 10,7 

Бер-

кутов-

ское 

54-118 40 16,1 2,4 0,4 2,3 40,3 14,9 

62-396 29 16,5 2,0 0,4 2,2 41,3 12,1 

 

Из данных таблицы 3 особый интерес представляют не столько сами 

средние арифметические величины диаметров стволиков однолеток трех сортов 

на разных по силе роста подвоях, сколько относительно небольшие 

коэффициенты вариации (V) у саженцев на слаборослых клоновых подвоях и 

показатели m, а также высокая точность определения средних (р = 2,2-2,5 %) во 

всех выборках. По сорту Мантет на сильнорослом подвое - сеянцах Аниса - 

коэффициент вариации (V) в три раза выше, чем у растений на 54-118 



(полукарликовый подвой) и 62-396 (карликовый), по сорту же Шафран 

саратовский этого не наблюдается. 

Влияние объемов выборок на величины высоты (Н) однолеток и диаметра 

их стволиков (d) показано в таблице 4 по сортам Мантет и Беркутовское и на 

наиболее ценных для производства слаборослых клоновых подвоях - 54-118 и 

62-396. 

Таблица 4 

Объем выборки и показатели роста однолеток яблони 

 на слаборослых клоновых подвоях (Н, см; d, мм) 

Пока-

затели 
Сорт Подвой 

Объем выборки, шт. 

5 10 20 40 

Н d Н d Н d Н d 

М 

Мантет 
54-118 155,6 16,0 156,9 15,7 159,3 16,0 - - 

62-396 147,4 14,0 140,6 13,7 145,7 14,0 153,5 16,1 

Берку-

товское 

54-118 161,0 16,8 162,6 16,2 155,4 16,0 - - 

62-396 176,0 15,0 179,1 15,8 182,3 16,4 - - 

σ 

Мантет 
54-118 9,8 1,6 12,5 1,5 15,4 1,7 - - 

62-396 11,2 2,4 17,5 1,9 17,7 1,6 - - 

Берку-

товское 

54-118 7,3 1,9 7,8 2,1 13,9 2,2 16,5 2,4 

62-396 20,2 2,8 17,0 2,5 14,5 1,9 - - 

m 

Мантет 
54-118 4,4 0,7 4,0 0,3 3,5 0,4 - - 

62-396 5,0 1,1 5,5 0,6 4,0 0,4 - - 

Берку-

товское 

54-118 1,1 0,9 2,5 0,7 3,1 0,5 2,6 0,4 

62-396 9,0 1,3 5,4 0,8 3,2 0,4 - - 

р 

Мантет 
54-118 2,8 4,4 2,5 3,0 2,2 2,4 - - 

62-396 3,4 7,8 3,9 4,5 2,7 2,5 - - 

Берку-

товское 

54-118 0,7 5,1 1,5 4,1 2,0 3,1 1,7 2,3 

62-396 5,1 8,4 3,0 5,1 1,8 2,7 - - 

t 

Мантет 
54-118 35,4 22,5 39,5 33,4 46,2 42,1 - - 

62-396 29,5 12,8 25,4 22,4 36,9 40,0 - - 

Берку-

товское 

54-118 141,2 19,5 65,6 24,5 50,1 32,0 59,0 42,4 

62-396 19,5 11,9 33,2 19,7 56,3 37,3 - - 

V 

Мантет 
54-118 6,3 10,0 7,9 9,5 9,7 10,0 - - 

62-396 7,6 17,1 12,4 13,9 12,1 11,4 - - 

Берку-

товское 

54-118 4,5 11,3 4,8 13,0 8,9 13,7 10,7 14,9 

62-396 11,5 18,7 9,5 15,8 7,9 11,6 - - 

 

Из данных таблицы 4 видно, что, начиная с объема выборки из 10 

измерений, по сравнению с 20 и 40 по показателям высоты однолеток и 



диаметру стволика средние величины существенно не различаются, при 

высокой точности (р) и достоверности (t) их определения и достаточно высокой 

выравненности (вариационные коэффициенты составляют в основном до 15 %), 

в варьировании показателей по подвоям величины V при 10 и 20 объемных 

выборках являются практически одинаковыми, как не различаются они и по 

сортам. 
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