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Аннотация. Статья посвящена исследованию зависимости усилия 

резания эластомера Ф-40С от переднего угла режущего клина калибра-резца 

при восстановлении корпусных деталей сельскохозяйственной техники. 
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Цель исследований заключалась в определении усилия резания 

эластомера Ф-40С в зависимости от угла заточки формующего ножа. 

В качестве образцов исследовали втулки с покрытием из эластомера 

Ф-40С, который наносили на внутреннюю поверхность. Втулки изготовили 

из стали 45 (рисунок 1). Внутреннюю поверхность втулки предварительно 

очищали и двукратно обезжиривали ацетоном с просушиванием в течении 

10 мин. Затем наносили послойно эластомер Ф-40С волосяной кистью № 3 с 

просушиванием каждого слоя в течении 20 мин. Термическую обработку 

втулок с полимерным покрытием выполняли в сушильном шкафу СНОЛ-3.5, 

3. 5,3.5/3 при температуре 180
о
 С в течение 3 ч. После отверждения образцы 

кондиционировали в течение 16 ч. при стандартной атмосфере 23
0
 С [1, 2]. 

Толщина покрытия составляла 0,160 мм. 

Для определения усилия резания эластомера Ф-40С была разработана и 

изготовлена оснастка оригинальной конструкции (рисунок 2). Оснастка 

состоит из корпуса, центрирующего приспособления, втулки с покрытием из 

эластомера Ф-40С, калибра – резца, оси. Нож базируется по отверстию в 

центрирующем приспособлении [3]. 

 

 

Рисунок 1 – Втулка с покрытием 

эластомера Ф-40С 

 

Рисунок 2 – Общий вид оснастки для 

исследования усилия резания покрытий 

эластомера Ф-40С 

 



Для резания полимерного покрытия эластомера Ф-40С изготовили 

калибры-резцы из стали 45 с углами заточки 50°, 60°, 70° (рисунок 3). 

 

Рисунок 3 – Калибр-резец для исследования усилия резания покрытия эластомера Ф-40С 

 

Уменьшение переднего угла менее 50° не допустимо из-за возрастания 

радиальных сил, которые приводят к искажению формы поверхности, 

поэтому калибры-резцы изготовили с углами заточки 50°, 60°, 70° [4, 5]. Для 

обеспечения шероховатости высокого класса и целостности обработанной 

поверхности переднюю поверхность углов полировали. 

Задний угол приняли равным 10°, так как данный угол оптимален для 

резания полимерных материалов, по причине уменьшения воздействия 

упругого восстановления материала после прохождения формующего ножа 

[3, 4, 6]. 

Исследование усилия резания и геометрических параметров калибра-

резца имеют важное значение, так как эти факторы влияют на точность 

размеров, качество и шероховатость обработанной поверхности [7]. 

Цель исследований заключалась в определении зависимости усилия 

резания эластомера Ф-40С от переднего угла калибра-резца оригинальной 

конструкции (рисунок 4). 

 



 

Рисунок 4 – Зависимость усилия резания Fэластомера Ф-40С от переднего угла калибра-

резца 

 

 Из рисунка 4 следует, что усилие резание эластомера Ф-40С 

уменьшается при увеличении переднего угла формующего калибра. 

Зависимость имеет линейный характер. Максимальное значение усилия 

резания эластомера Ф-40С F = 0,997 kH имеет место при значении переднего 

угла калибра-резца [8, 9] 

 

= 50°. С увеличением значения переднего угла калибра-резца до 

 

= 60° усилие резания уменьшилось в 1,26 раза и составило F = 0,792 

kH. Минимальное значение усилия резания эластомера Ф-40С имеет место 

при значении переднего угла калибра-резца [10, 11] 

 

= 70°. Усилие резания при этом угле, по сравнению с усилием резания 

при значении переднего угла калибра-резца 

 

= 50°, уменьшилось в 2,88 раза и составило F = 0,346 kH. 

Следует отметить, что при значениях переднего угла 

 

от 50 до 70°, заднего угла калибра-резца 

= 10°, после обработки получали сливную стружку, одно из условий 
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получения высокого качества обработанной поверхности. Для калибра-резца 

приняли задний угол 

= 10°, так как данный угол уменьшает воздействие упругого 

восстановления материала после прохождения формующего калибра и 

поэтому является оптимальным для резания полимерных материалов. 

Окончательно по результатам исследований приняли следующие 

геометрические параметры калибра-резца: передний угол 

= 70°, задний угол 

= 10°. 

Выводы: 

1) Экспериментальными исследованиями установлены оптимальные 

геометрические параметры калибра-резца, обеспечивающие минимальное 

значение радиальной составляющей силы резания эластомера Ф-40С: 

передний угол 

 

= 70°, задний угол 

 

= 10°. 

2) При обработке эластомера Ф-40С к калибром-резцом с 

оптимальными геометрическими параметрами образуется сливная стружка, 

одно из условий получения высокого качества обработанной поверхности. 
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