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Академик В.П. Горячкин указывал, что конечный результат любого, чаще 

всего очень сложного явления, зависит от большинства различного рода 

элементов, из которых недостаточно выделить второстепенные и главные, 

нужно еще доказать, что выбранные элементы являются и достаточными и 

необходимыми, как делается при решении математических и механических 

задач [1]. 

Учитывая данное положение академика В.П. Горячкина, можно отметить, 

что при выборе совокупности факторов необходимо учитывать количественное 

или качественное их влияние на каждый рассматриваемый показатель 

эффективности использования зерноуборочных машин. 

Основываясь на опубликованных научных исследованиях процесса 

уборки зерновых культур и использования зерноуборочных машин, отметим, 
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что факторов, влияющих на эффективность использования зерноуборочных 

машин, достаточно много. При этом они разнородны и неравнозначны по 

влиянию на эффективность использования машин. Кроме того, ряд из них 

взаимозависимы. 

Учитывая материал, изложенный в работах [2], отметим, что на 

эффективность использования зерноуборочных машин влияют факторы ис-

пользуемых зерноуборочных машин, факторы состояния убираемой зерновой 

культуры и факторы условий уборки (рис. 1). 

 

 

Рисунок 1 - Факторы, влияющие на эффективность использования зерноуборочных машин 



Группу факторов используемой машины можно подразделить на две 

подгруппы: конструктивные и эксплуатационные. Конструктивные факторы 

закладываются конструкторами при обосновании технологической схемы 

зерноуборочной машины, а реализуются в процессе их эксплуатации. Зерно-

уборочные машины могут иметь классическую схему молотильно- 

сепарирующего устройства (Дон-1500Б, ACROS 530 и 580, VECTOR 410, Нива-

Эффект и др.), так и аксиально-роторную схему (TORUM 740, СКИФ-330, 

International Harvester 1480, White 9700 и другие). 

По данным [3] комбайны с аксиально-роторной схемой молотиль- но-

сепарирующего устройства имеют существенные преимущества по сравнению 

с комбайнами, имеющими классическую схему. Например, потери зерна 

меньше (в 1,5.2 раза), что объясняется более высокой интенсивностью 

обмолота и сепарации хлебной массы; более низкий уровень дробления и 

макро- и микротравмирование зерна в связи с применением дифференци-

рованного принципа обмолота, а также более «мягкому» действию на зерно. 

Кроме технологической схемы машины к этой группе факторов отно-

сятся: конструктивные параметры рабочих органов (диаметр и длина барабана, 

количество клавиш и др.), пределы регулировок рабочих органов, обеспе-

чивающие конструкцией, диапазон изменения скоростей движения зерно-

уборочной машины и фактическая скорость при уборке, используемые жатки 

или подборщики и их рабочая ширина захвата, фактические значения регу-

лировочных параметров молотильно-сепарирующего устройства (например, 

для зерноуборочного комбайна с классической схемой это частота вращения 

молотильного барабана, зазор барабан-дека) и системы очистки (например, для 

зерноуборочного комбайна с классической схемой это обороты вентилятора 

очистки, степень открытия жалюзи и др.), 

К эксплуатационным факторам отнесены: рабочая скорость комбайна, 

рабочая ширина захвата жатки, параметры регулировок рабочих органов, стаж 

работы комбайнеров и обслуживающего персонала и их квалификация, 

отношение комбайнеров и обслуживающего персонала к своим обязанностям, 



техническое состояние узлов и механизмов зерноуборочной машины. 

Рассмотрим некоторые факторы данной группы. 

Эффективность зерноуборочных машин при их использовании зависит 

также от конструктивных параметров его рабочих органов. Например, ис-

пользование молотильно-сепарирующего устройства инерционно-очесного 

типа конструкции Волгоградского ГАУ  позволяет в 50 и более раз снизить 

затраты энергии на обмолот; разработанный малый колосовой шнек к 

зерноуборочному комбайну с классической схемой молотильно- 

сепарирующего устройства  позволяет за счет равномерного распределения 

колосовой фракции, поступающей на повторный обмолот, снизить дробление 

зерна на 14.. .18% от уровня дробления серийного комбайна. 

Рабочая скорость зерноуборочной машины. Она должна обеспечивать как 

оптимальную загрузку молотилки хлебной массой, так и минимальные потери 

зерна при уборке. 

Ширина захвата жатки обеспечивает наряду со скоростью движения 

комбайна оптимальную загрузку молотилки комбайна. 

Регулировки молотильно-сепарирующего устройства влияют на потери 

зерна как количественные, так и качественные, а также на технологические 

отказы и неисправности. 

Стаж работы комбайнеров и обслуживающего персонала и их квали-

фикация. Ряднов А.И. в работе [3] показал, что при уборке зерновых культур 

«Дон-1500» в условиях недостаточного увлажнения доля основного времени в 

течение смены для комбайнов, на которых работали комбайнеры со стажем в 

четыре года на 41% выше, чем со стажем в один год. В этой же работе 

показано, что производительность зерноуборочных комбайнов «Дон-1500» при 

обслуживании их комбайнерами третьего класса ниже на 15,2%, чем у 

комбайнов, обслуживаемых комбайнерами первого класса. 

При использовании зерноуборочных машин без технического обслу-

живания и некачественного ремонта ухудшается техническое состояние их 

рабочих органов. Например, имеются факты деформации днища жатки, корпуса 



наклонной камеры, жалюзи решет и удлинителя, прогиба деки подбара- банья, 

вала мотовила, износа бичей барабана и планок подбарабанья, изгиба спирали 

шнеков жатки, выгрузного, зернового и колосового и другие неисправности. 

Неисправности молотильного аппарата, очистки, наклонной камеры, 

механизмов транспортирования зерна приводят к повышению потерь, дроб-

ления и травмирования зерна - важнейших частных показателей эффективности 

[2]. 

Не рекомендуется использовать новые зерноуборочные комбайны без 

качественной их обкатки, обеспечивающей притирку сопрягаемых деталей, без 

проверки качества сборки и проведения необходимых регулировок рабочих 

органов в соответствии с инструкцией по эксплуатации и условиями экс-

плуатации особенно при уборке семенных посевов зерновых культур из-за 

возможного значительного (более 1%) их травмирования 2]. 

Эти факторы управляемые. 

Ко второй группе факторов относятся: урожайность зерновой культуры, 

соломистость, влажность зерна, засоренность, полеглость растений и другие. 

Учеными селекционерами и семеноводами особое внимание при созда-

нии новых сортов зерновых культур уделяется повышению потенциала их 

урожайности, устойчивости к различным болезням и вредителям, приспособ-

ленности к заданным условиям производства, возможности убирать их меха-

низированным способом с минимальными потерями и травмированием зерна. 

Загрузка молотильно-сепарирующего устройства обеспечивается урожай-

ностью зерновых культур, соломистость и некоторыми другими факторами 

второй группы факторов. При оптимальной загрузке молотильно- 

сепарирующего устройства, как известно, достигается при прочих равных 

условиях максимальная производительность комбайна и минимальные потери 

зерна. 

Влияние данной группы факторов на эффективность использования 

зерноуборочных машин можно оценить, например, на основе сравнения вре-

мени основной работы комбайнов, эксплуатируемых в хозяйствах северо-



западной и южной зон Нижнего Поволжья. Установлено [3, 4], что время ос-

новной работы комбайнов в южной зоне на 7,9% больше, чем в северозападной. 

Это объясняется меньшей урожайностью, влажностью и соломи- стостью 

убираемых культур в южной зоне. 

Эти факторы частично управляемые [5, 6]. 

Группа факторов, относящихся к условиям уборки можно подразделить 

на две подгруппы: объективные и субъективные. К объективным факторам 

относятся факторы, связанные с природно-климатическими условиями: сред-

несуточная температура воздуха, количество выпавших осадков при уборке, 

влияющих на влажность воздуха и зерна и соломы, скорость и направление 

ветра и другие. 

Эти факторы относятся к неуправляемым [6]. 

Субъективные факторы связаны с хозяйственными условиями. К ним 

можно отнести: посевные площади под зерновые культуры в рассматриваемом 

сельскохозяйственном предприятии, возделываемые (убираемые) сельскохо-

зяйственные культуры, выбранные организация и способ уборки, наличие в 

хозяйстве ремонтно-обслуживающей базы, обеспеченность хозяйства убороч-

ной техникой и обеспеченность, как комбайнерами, так и обслуживающим 

персоналом. 

Рассмотрим некоторые факторы данной подгруппы, например, способ 

уборки. Сравнивая по комплексному критерию эффективности одно- и двух-

фазный способы уборки зерновых колосовых культур, автор работы  доказал - 

при годовой нагрузке на один зерноуборочный комбайн до 60 га однофазный 

способ уборки существенно эффективнее двухфазного, однако при больших 

годовых нагрузках, а также при уборке зерновых культур на семена 

эффективнее двухфазный [7]. 

Многие исследователи [8, 9] процесса уборки зерновых культур показали, 

что одним из важнейших факторов, влияющих на уровень таких частных по-

казателей эффективности, как потери зерна и производительность комбайнов, 

являются оптимальные сроки уборки. Несоблюдение оптимальных сроков 



уборки в сторону их увеличения приводит существенным потерям зерна от 

самоосыпания. Так, ряд авторов показывают, что на каждый день задержки 

уборки озимой пшеницы по сравнению с оптимальными сроками, потери зерна 

увеличиваются на 0,8 - 1,0 %, следовательно, снижается урожай. При этом 

ухудшается качество зерна и увеличивается его способность к дроблению и 

травмированию [10]. 

Кроме того, для зерновых культур важно соблюдать оптимальные сроки 

уборки, поскольку это связано с зернообразованием и созреванием, с фор-

мированием посевных и урожайных качеств семян, а также товарных и тех-

нологических показателей. 

Эти факторы частично управляемые. 

Повышение эффективности использования зерноуборочных машин 

возможно за счет адаптации их системы технического обслуживания к усло-

виям функционирования, основными факторами которой являются следующие: 

форма организации технического обслуживания (подгруппа субъективных 

факторов в группе факторов уборки) и качество технического обслуживания, 

т.е. отношение к выполнению своих обязанностей (подгруппа эксплу-

атационных факторов в группе факторов использования зерноуборочных 

машин). 
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