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Аннотация. В статье рассматривается проблема получения безви-

русного растительного материала картофеля in vitro. Рассмотрены совре-

менные способы устранения вирусной инфекции с помощью химических и 

физических факторов воздействия.  
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Картофель является одной из главных пищевых культур в мире, в Рос-

сии он является вторым по значимости продуктом растениеводства после 

зерновых культур. Однако вирусные заболевания вызывают большие потери 

урожая картофеля, это является препятствием для устойчивого развития от-

раслей и пищевой и перерабатывающей промышленности [1-3].  

Вирус скручивания листьев картофеля (PLRV), вирус морщинистой 

курчавости листьев картофеля (PVS), вирус крапчатой мозаики картофеля 

(PVX) и вирус мозаики полосчатой картофеля (PVY), мозаичное скручивание 

листьев (PVM), вирус А (PVA) являются одними из самых серьезных инфек-

ций, наносящих серьёзный ущерб производству картофеля [5].  

Установлено, что одиночная инфекция PLRV вызывает потери до 40-60%, 

PVS до 10-20%, PVX до 10-50% и PVYдо 20-50%, смешанная инфекция с 

двумя вирусами приводят к значительно большему снижению урожайности, 

чем единичная инфекция [6]. 

В настоящее время сформирована целая система производства безви-

русных растений многих экономически важных сельскохозяйственных куль-

тур. Такое производство необходимо для сдерживания распространения в 

мире вирусных заболеваний у картофеля [6], плодовых культур [7], травяни-

стых декоративных растений [8]. Безвирусные материалы необходимы при 

импорте новых сортов из других стран и обмена семенным материалом меж-

ду странами или регионами. Кроме того, сохранение зародышевой плазмы 

растений также вынуждает использовать безвирусные растения. 

В настоящее время для оздоровления растений разработаны различные 

методы: культура меристемы, микропрививка, химиотерапия, термотерапия и 

криотерапия побегов. 

Термотерапия с последующей культурой меристемы уничтожает PVY 

инфицированного картофеля. К. Аль Маарри с коллегами [9], инфильтраты, 

зараженные вирусом in vitro, подвергали термообработке в течение 40 дней 

при постоянной температуре 37°С, затем культивировали меристемы побегов 

(0,1-0,3 мм). Культура меристем побегов размером 0,1 мм приводила к выжи-



ванию около 88% обработанных побегов и 75-81% безвирусных растений в 

двух сортах картофеля, более крупные кончики побегов уменьшали частоту 

эрадикации вируса. 

Увеличение длительности термотерапии приводит также к изменению 

частоты встречаемости в разных комбинациях вирусов и хозяина.  

Добавление в питательную среду элиситоров, повышает эффективность 

эрадикации вируса. Так, зараженные вирусом PVX побеги культивировали in 

vitro, на среде содержащей 10-5 мкл салициловой кислоты в течении 4 недель. 

Выживаемость термически обработанных побегов (42°C, 30 дней) увеличи-

лась с 58% до 64% и частота безвирусных растений варьировала от 75% до 

98% среди семи генотипов картофеля [10].  

Аналогичные результаты были также получены М. Агуилар-Комачо с 

коллегами [11], который применил методы, основанные на термотерапии для 

уничтожения вируса в побегах картофеля in vitro. Обработка салициловой 

кислотой уменьшала каталазную активность и повышала уровень перекиси 

водорода в побегах картофеля in vitro, тем самым повышая их толерантность 

к термотерапии. Салициловая кислота вызвала защиту растений от вирусной 

инфекции и повышала эффективность уничтожения вируса.  

Таким образом, салициловая кислота имеет двойной положительный 

эффект при термотерапии для ликвидации вируса и повышению устойчиво-

сти растений к этой стрессовой нагрузке.  

Типы и концентрации антивирусных агентов, используемых в химио-

терапии, на основе базовой термотерапии влияют на выживаемость обраба-

тываемых побегов in vitro, регенерацию побегов и частоту уничтожения ви-

руса.  

Установлено, что оптимальная концентрация рибавирина для произ-

водства безвирусных растений картофеля составляет 20 мг/л-1, инфицирован-

ного PLRV и PVY [12], Также показано, что 2-тиоурацил (30-40 мг/л-1) был 

эффективен в уничтожении PLRV у картофеля [13]. 



Антивирусные агенты, стерилизованные фильтром, вызывают гораздо 

более серьезный токсичный эффект у растений, но позволяют получать более 

высокие частоты безвирусных PVY растений, чем автоклавированные аген-

ты, что указывает на то, что автоклавирование может снизить воздействие 

антивирусных агентов на уничтожение вируса.  

Во многих случаях стерилизуют фильтрованием антивирусные агенты 

добавляли их к среде после автоклавирования [14], а в некоторых случаях, 

антивирусные агенты добавляли к среде перед автоклавированием [15-18]. 

Как известно, вирус распределяется неравномерно внутри растений. 

Поэтому размер эксплантов для культивирования и воздействия внешних 

противовирусных факторов является критическим для уничтожения вируса. 

В целом, размер используемых меристематических участков положительно 

связан с выживанием и регенерацией побега, в то же время, это отрицательно 

пропорционально частоте уничтожения вируса [19].  

Размер микропобегов имеет решающее значение для уничтожения ви-

руса, сочетание термотерапии с культурой ткани позволяет использовать бо-

лее крупные участки растений для культивирования, чем те, которые исполь-

зуются для культивирования побегов без термотерапии [19]. 

Эрадикация вирусов происходит эффективнее у одноинфицированных 

растений, чем у заражённых несколькими вирусами [20]. После объединения 

термотерапии с культурой побега, Е. Кнапп с коллегами [21] обнаружили, 

что частота безвирусных эксплантов была намного выше у однозаражённых 

растений in vitro, чем у микс-инфицированных. Фанг с коллегами так же со-

общил [22], что намного легче удалить PLRV, чем со-инфицированные PVY 

и PLVR. Однако до сих пор мало известно о механизме синергетического 

воздействия вирусов с точки зрения вирусной терапии. 

Таким образом, многочисленные исследования в области получения 

безвирусных растений картофеля показывают эффективность разных мето-

дов эрадикация вирусной инфекции. В тоже время, очевидно, что проблема 

достаточно сложна и требует более детального подхода в решении создания 



оздоровленного посадочного материала картофеля, поскольку залогом успеха 

является понимание системы хозяин-паразит в каждом конкретном случае.  
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