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Аннотация: В статье рассмотрена конструкция модели цепного редукто-

ра привода высаживающего катушечно-вильчатого аппарата луковой сажалки, 

с заданными конструктивными параметрами, а также проведен напряженно-

деформированный анализ вала устройства. 
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Получение высоких урожаев лука-репки во многом определяется соблю-

дением агротехнологических требований к посевным и посадочным работам, ко-

торые определяют выполнение технологического процесса посадки лука севка 

[1-4, 8]. 

Большую роль при ленточной схеме посадки лука-севка играет высеваю-

щий аппарат, от работы которого во многом зависит технологический процесс 

поштучной подачи лука-севка в семяпровод и заделки их донцем вниз с сохране-

нием первоначального положения при заделке почвой в борозде [5-7]. 

На рисунке 1 представлена модель цепного редуктора привода катушеч-

но-вильчатого аппарата луковой сажалки разработанного в Пензенском ГАУ.  

Трехмерная модель сборки цепного редуктора представлена на рисунке 2. 

Представленная модель сборки цепного редуктора состоит из корпуса 1, корпу-

сов подшипников 2. Вал цепного редуктора 3 установлен в радиальных подшип-

никах с защитными шайбами 4. На валу установлена ведущая звездочка 6 приво-

да высаживающего аппарата и ведомая звездочка 5 между которыми находится 

распорная втулка 7. Вращение вала производится через цепную передачу от ве-

дущей звездочки установленной на валу приводного колеса сажалки через ведо-

мую звездочку 5.  

 

Рисунок 1 – Модель цепного редуктора 



В настоящее время без использования систем автоматизированного проек-

тирования уже невозможно производить современную сельскохозяйственную 

технику, требующую высокой точности [7]. Внедрение современных автомати-

зированных систем автоматизированного проектирования повышает эффектив-

ность и производительность труда в сельскохозяйственном машиностроении 

при проведении конструкторских, технологических работ. Смоделированный в 

КОМПАС 3D цепной редуктор с заданными кинематическими параметрами 

должен обеспечивать надежную работу высевающего аппарата без проскальзы-

вания цепи, которое возможно при значительных деформациях вала спроекти-

рованного редуктора.  

Для определения напряженно-деформированного состояния вала цепного 

редуктора использовался модуль APM FEM для КОМПАС-3D. 

Нагрузка на вал редуктора от цепных передач определялась по формуле: 

F = Ft + 2Ff, 

где Ft – окружное усилие, Н; 

Ff – нагрузка от провисания ведомой ветви, Н. 

Нагрузки на вал редуктора от цепной передачи с вала колеса и привода 

вала катушечно-вильчатого аппарата составили:  

FB = Ft + 2Ff = 909+ 2∙2,94  915 H; 

FB = Ft + 2Ff = 487+2∙16,5 = 520 H. 

Результаты статистического расчета напряженно-деформированного со-

стояния вала цепного редуктора представлены на рисунке 2. и 3. 

 

Рисунок 2 – Эквивалентные напряжения вала редуктора 



 

Рисунок 3 – Суммарные перемещения вала редуктора 

Анализ полученных результатов показывает, что максимальное значение 

эквивалентного напряжения по Мизесу составляет 108,7 МПа, что значительно 

ниже предела текучести для стали марки «Сталь 45». Также из полученных ре-

зультатов можно сделать вывод, что максимальные деформации вала составля-

ют около 0,05 мм, следовательно, прочность и жесткость вала цепного редукто-

ра обеспечена.  
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Abstract: The article describes the design of the model chain gear drive appa-

ratus planting onion planters, with the given design parameters and stress-strain anal-

ysis of the shaft of the device. 
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